
il Tg -
-wI I

23 oktober 1979 Í 3,45
F58

I
I I

IIa i I

0naÍhankelillt tiidschrilt
uoot trralilische elGliltonica

uerschiint tweemaal pel maand
I E

I I
l!

a]fE

J

---

io ElelrtÍonicaI
, I

I
I

;d#

I

t

I

r_r{*"f.,l
T,

.J

\,
-i. '

fln ''

.F

.i
a

V

I

la.

;

..

v
I

ttt tI

1l

ts

,F'--

.I
J

t

1

,*

\I

ï,
:l)

i

II
I

t.Q

f.- -r\fr
-)

li
-t/

t,

iï,
i.,7 7,etl

I

H
sCs

--i

I

D



Een compleet
progr0mm0

DC/DC converters

Kloosing - Reuvers

v0n

KLfrD en KLUD serie,
ongereguleerd, hoog rendement.
o lngangsspanningen van 5V en 1 2V
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V.

15V, J12V, 115V, 24V, 180V,
250V en +12/-SV.

o Uigangsvermogen tot I I Watt.
o 300VDC(min) l/O isolatie.
o Rendement 65 - 85%.
o KlpD serie in 24 pens DIL uitvoe-

ring.

KLRD en KLRA serie,
gereguleerd, "general purpose".
o lngangsspanningen van 5V, 'l 2V,

24V en 48V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

*12V, +15V,24V en 30V.
o Uitgangsvermogen tot 7,5 Watt.

o Line/load regulatie: O,O5%o lO,OSY,
(0,1%voor 5V typen).

o Rendement 50-65%.
o 300VDC (min) l/O isolatie.

KLSW en KLCW serie,
gereguleerd, hoog rendement.
o Groot ingangsspanningsbereik:

9-18V, 18-32V en 28-38V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

15V en 24V.
o Uitgangsvermogen tot 48 Watt.

o Line/load regulatie: O,3% lO,3%.

lO,5oÀ lQ,5oÀuoor uitgang >3 Amp)
o Rendement tot 85%.
o "PowerÍoldback" kortsluitbeveili-

ging.

o Leverbaar zowel met soldeer als

met schroefaansl u itingen.

Verder levert Klaasing-Reuvers nog een

uitgebreide serie converters met 3 en 4-
voudige uitgang speciaal geschikt voor
microprocessor toepassingen, terwij I er

ook een serie is met 2500VDC l/O iso-

latiespanning voor b.v. medische toe-
passingen.

Mocht U in het standaardprogramma
niet slagen, dan heeft Klaasing-Reuvers
de mogeliikheden voor het bouwen
van voedingen voor Uw specifieke toe-
passing.

Wilt U meer weten?Vraag onze voedin-
gen katalogus met priisliist, of bel 076-
879250 en U krijgt alle gewenste in-

formatie.
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De omslagfoto:
Een elektronische piano zoals ontwikkeld
in het RE lab. rile zullen in RE uitgebreid
aandacht besteden aan de nabouw van deze
piano.
(foto : Willemien Hartkamp)
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Honeywell's t858

hOpmerkelijk signalement van een [JV-recorder
met stralende en.

Ë,an W-recorder zonder galoanotfi eters.

De Honeyr,vell tïber optics
Visicorder model I85B is een

rypisch voorbeeld van hoe de
meest geavanceerde en moderne
technieken in combinatie met de
spreel«i,,oordeliike Honeyr,vell
know-how kunnen leiden tot opti-
male meet- en registratieresulta-
ten.

Deze t8 kanalige UV-recor-
der heeft dan ook eigenschappen,
die ervan afstralen en de verou-
derde galvanometerschriivers ver
overschaduwen.

U signaleert het zelf:
. grote registratienauwkeurigheid
en -lineariteit
. geen selectie van galvanometers,
registi'atieamplitude, tàzeverschui-
ving etc.
. spanningsgecalibreerd, geen be-
rekeningen van versterkingstac-
toren
. geen overshoot bii blokgolven
. 40x grotere schriit'snelheid, waar-
door Ílanken van blokpulsen
zichtbaar blilven
. heldere en scherpere lijnen bii
alle papier- en schriit'snelheden,

door automatische intensiteitsre-
geling
. de mogelifkheid van onderbro-
ken rasterlijnen
. geen hvetsbare onderdelen zo-
als lampen, spiegels of lenzen
. geringe systeemafmetingen (zzx

46x53 cm)
. geen koeltàn, dus rustige wer-
king
. elektrische positionering van
iedere liin op elk punt van het pa-
pier en elektronische uitschake-
ling van ieder kanaal
. gering energieverbruik.

Honelrwell
Afd. Proces en Laboratorium Instrumentatie

Postbus 9I83, too6AD Amsterdam.
TèL ozo - l5 g3 43.

1979 - 20 R€4



intro

Micro-elektronica en computers

Hct verkriigcn vaD ccn inzicht in dc onÈ
wiktclingcn is €Í ook niet eenvoudiger op
gc*oÍdcn Ílu dczc oiel tlcer gcconc€n-
trccrd zijn bij ccn klcin aantal grotc bcdrij-
vcn, waarvan IBM siods jaar co dag dc bc-
lengrijtste is. Verscheideoc oÍt\xikkclio-
gcn van dc laatstc jarcn ziin voortsclomcn
uit nicu*c, snel grocicndc bedri.iven, dic
op vaal verrasscnde wiize ccn hockje voor
zich bcbbcn kunncn inruimcn op ccn
markt, die traditionccl vrijwel behecrct
wcrd dooÍ lBM. VooÍbeeldcn hiervan zijn
ondcÍ andeÍc Amdahl cn CÍay, dc laatstc
bcLcnd als dc Íabrikant van 's rÀ,eÍclds
snclstc cn mccst íormidabclc ,,number
crunchcr". Ool cchtcÍ op hct gcbicd van
dc tlcinc systcmen, de homccomputcrs oÍ
klcinstc busincss-camputcr hcbbcn bc-
tÍctlclijk oicuwe bcdrijvcn in ccrsrc in-
stantic hct asngczichi van dc markt bc-
paald. Bctcnde namcn hicr zijn oodcr
aodcÍc Applc, Thc Radio Sh8cL, en -
sinds enkele maanden - Texas Instru-
mcnts. Naast dc tot nu toc Scnoemda
cquipmcnt manufacturers ziin cr nog de
intcgÍated ciÍcuil íabrikanten, zoals Intel,
Signctics cnz. Bij hcn ligr dc bctangÍíkstc
verantwoordclijkhcid voor dc enormc pro-
Iif€Íatie van microprocessoren, geheu-
gcns, cnz. in de mccst uitccnlopcndc pro-
dukicn.

Rrltloclcrlu
Dc grootstc gebruitcn van tC's zijn tot nu
to€ dc tclecommunicatic- en bcwapcnings-
indusrie, Grotc aantallen wordcn nu ech-
ter ook gebruikt in automobiclcn, huis-
houdclÍkc sppeÍetcÍ!, m€etinstÍumentco,
spcclgoed, c.d. Zo groot is dc EÍrla.mc, d8t
dc produccnteo van IC's in dc VS mocten
ovcrSaan tot rantrccncring van de meest
gcvraagdc typcn. Volgcns vcrschillcndc
marktcxpcns zijÍ dc problcmcn vcrschcrpt
door dc introductic van cen nicuwc lijnvan
kleine en middclgrote computersystcmcn
door IBM. Volgcns nier door IBM bc-
vcstigdc b€richtcn zou dit bcdrijÍ bczig zijn
voor ca. $ lm miliocn aan gchcugcnchips
aan tc kopcn. Gcvrccsd *ordt, dat op vrij
grotc schaal aÍncmcn in dc vcrlcidiog zul-
lcn lomcn tot hct plaatscn van dubbclc
oÍders. waarvan er dan een wordt Bean-

nulccrd, zodra beidc lcvcraocicrs bereid
en in start bliikcn ror lcvcring. Deze situa-
tie leidde in 1974 tot grote voorraado-
veÍschottcn, vclhe tegen verlics mo€stcn
wordcn uitvcÍLocht.

Grotcrc htclrrdcdlctlhcld
Het is verlcidelijk en tegclijt riskart om
ccr proicctic tc makco van dc oÍrtwikle-
ling van de computertechnologic in de
tschti8eÍ jaÍcn, Dc onbelcndheid zit nict
zozeer in dc ontwikkeling van de hardwa-
rc, waaruia dc ,,tcchnolo8y push" kan woÍ-
dcn aígclcid, doch vcclccr in dc ,,m8rkct
pull", dic zal bcpalco op welkc wijzc dc
vcÍlÍc8cn rcchnischc mogeli.ikhcdcn zul-
lcn worden gcbruikt, rcspccticvelijL mis-
bruikt. Tcn eanzicn van dc hardware
onhÀ,illclingcn Lunnen dc volgendc voor-
spcUingcrl wordcn gcmaakt.

ln hct algcmcc[ kan van dc hardwaÍc
ontwikkcling ccn voortgaande vcrbctcrirt
in dc prirs/pÍcst8tic vcrhouding van lC's
sordcn vcrwacht. Dczc zEl o.E. hct gcvolg
ziin van vcrdcrc ontwiktclingcÍ in litho-
grafictcchnickcn cn dc vcr*crhing van
silicum. In tocoemcndc malc zal gcbruik
wordcn gcmlakt van clcktÍoncnburdcls
voor dircctc lithoSÍdie, oí voor de ver-
veardiging van msskcrs wclkc met behulp
van röntgenstralcn zullcn wordcn aÍgc-
drukt. Hct wachtwoord voor de tachtiger
jarcD woÍdt oDgctwiiÍcld ,,VLSI" (Vcry
Largc Scale Integration). Mct dczc tcch-
nicl zullcn ticnduizcndcn logic gatcs op
ccn chip wordco samcngcbÍ8chr. VooÍccÍl
succcsvollc doorbrssk zullen echtcr nog
ccn aantal ondcnteuncndc tcchnickcn
vcrdcr moctcn wordcn ontrviklcld, zoals
vcrpahhing, tcstco, eÍr computergestcund
ontwcÍp€n van de chip, Dc stecds kriti-
schcr aÍweging tusscn ontwcrptosten van
dczc Vcry Largc Scalc Intcgratcd Circuits
(VLSIC's) cn hun prijs/prcsratie eigen-
schappen zal nicuwe ontwerpstÍategieën
nodig maten, TcÍ| aanzicÍt v8n hct prcsts-
Íe8spcct is hct van bcls[g tc bcscÍfcn, d8t
hct belangriikstc aandcel in de switching
dclay van moderoc computers her gcvolg
is van interconnectievenÍ8gingcn. (Van
cen typische dclay van 28 ns isdc zgn. ,,oÍÍ-

chip" dclay orgeveeÍ 20 ns). Het v€Ítlci-
ncD en in aantal rcduccren van dczc intcr-
coooectioos dooÍ eco grotcrc dichthcid op
dc chip is in dc eerste plaats €en pmblecm
van lay-out, koeling co packaginS, cn
slcchts in een verdere toeLomst v8n litho-
8Í8Íic. Dc kecrzijdc van dc VLSI zit in dc
ontwerpkosten. Deze bedragcn op hct
ogcnblik ca Í 20O pér logicgatc op ecn chip
mct l0 g8tes. Bij een symposium cnigc
tijd geleden rctendc ccn veícScnwoordi-
ger van Motorola voor, wal dit bctctcnt
voor het aanlal VLSIC's dat per jaar kan
worden ontrriLkcld.
Ondcr aannamc dat dc IC omzet in 1983/4
ca, t 7 à 8 miljard zal bedragen, van dczc
omzet 596 voor ondcrzock en ontwikkclinS
zal kunoen wordco ScbruiLt, cn dat dc
helÍt v8n het O en O budgct bcschikbaar
zal zijn voor het ontu,eÍp van IC's, cn dssr-
van sccr de hclft voor VLSIC's, komt mcn
op een ,8aÍliiks vLSIC-dcsign budgct van
$ 100 miljoeo, voldocnde voor 500 000
Dooflen oo 30 tot 50 chios. Om dc ontwik-
Lelinrskojtcn ,"n cen VLSIC in de oÍdc
vao Í 20 tot 30 milioen terug te verdicncn
zal aan ccn omzct van 2 tot 3 miliocn stuts
moetcn rrorden gedacht. Dit is uitsluitcÍld
haalbaar, indien d€ tocpassingsmogclijl-
heden per chip worden vcrgÍoot. Hcl is dit
laatste aspect, dat dwingt tothct ontwikkc-
lcn van gchccl nieuwe ontu,erpstrstegicën,

Ccitrlctrccrdc 6yrlc[cD
Wcltc cigcnschappen zal zoccn VLSIC uit
hct middcn dcr tachtigcr jarcn hcbbcn?
Ecr eerstc .anwijzing tiSt in dc vecl Bc'
hooÍdc verondcÍstclling, dat bij dc intro-
ductic van dc VLSIC's dc ovcrstcct zal
pl8Àtsvioden van dc traditionclc IC's naar
dc intcgÍarcd systcE§ (IS's) oÍ dc Multi-
Purposc Supcrcomponcnts (MPS's). Ecn
MPS zal vcrmocdclijk mccrdcrc schatclin-
gen bcvattcn van hea type mifioprocassor,
cn ccn oÍ andcrc mogelijtbcid moctcD
hcbbcn hct systecm te hcrprogrammcrco,
Tcvcns zullcn waarschiinlijk mccr anal,ogc
Íunctics door hct systeem moctcn lunncn
wordcn vcricht, hctgccn voomamcliit
ccn uitbreidirg bcle&cnt vandc invocr/uit-
voer mogelijkhcden, Herpover/delaypro-
dukt zal verdcr dalcn. Dc huidire tcchnicl
werlt met een produkt van m-t0 joulc,
cn dit zal uitcindelijk kunncn dalcÍr tot
l0-l'. Om aan dc problcmen van wa!m-
teontwillcling her hooÍd te biedcn, z8l
waarschiinliik mecr cn mcer mocteD wor-
deo overgegaan tot vlocistoÍlo€tin8 (dc
ccrdcr gcnocmdc Cray computcr wcrkt al
mct vlocirtoíkocling). Rond het i8ar 2000
zal dc sÍlclhcid met cen factor l0 vcrhoogd
kunncn ziin van de huidigc wsarde van l0
miliocn instructies per secoode naar 100.
Er is binncn de elcktronischc industric in
dc VS ccn discussie aan dc gang ovcr dc
rvijze waarop d€ze ontwikkclingen tot
stand zullen Lomcn. Ovcr hct algcmccn
mcent dc industrie, dal dc normale intc-
ractic tusscn technology push en markct-
pull voldocndc motivcring voor vcrdcrc
ontwikkcling biedt om de beschikbare O
en 0 capacitciten geheel b€ze! te houdcÍ.

D€ stomrchtiSe otrt!"itkeling€n in de micro-elektronica ziin langzemerhrnd
in de gehelc BeïndustÍidisecrde wereld cen ,,hot lopic" 3eworden. Hoever
ootr dè neningen veÍdeeld ztln over b€prdde ripecten, zorls de richlitrS vrn
loepessingsontwiklelirgen, snclheid yÍt htroductle' en gevolSeo voor de
mrrtschappïr over hcl dSemeen is Eetr hel eroyeÍ eetrs drl de lnvloedssÍeer
vrn de micro-elehtÍonicr zich snel aan hel uilbreiden is, en dat de gevolgen
vrn de srelle otrtwill€ling enrn le belrngrlik ziin om ze le n€EeÍen.

R€ §vt-m 5



il

Dit naiaar verschiint de nieuwe, geheel hetziene, uilgave van

Een must voor alle elektronici,
rIingenieurs en iedereen die uit hooÍde

van beroep oÍ hobby met
de microprocessoren te maken heeÍt.

Door de snelle technische ontwikkelingen op het
gebied van de microprocessor zijn er sinds de
eerste uitgave al weer zeer veel gegevens
achterhaald. Dit wordt opgevangen door de
tweede, geheel bijgewerkte uitgave, die veel
nieuwe gegevens en onderwerpen bevat.

InÍonnatie all-in
Naast de recente ontwikkelingen
bevat deze uitgave tevens een
geheel naar woordlengte ingedeeld
overzicht van momenteel
beschikbare pp-chips.
Met blokschema's, speciÍicaties,

I

Hierbij bestel ik de
tweede uitgave van
het naslagwerk
"Microprocessoren"
à / 29.50 tF 490.

hardware en voornaamste gegevens.
En compleet met vermeldinq van de leveranciers.
DatzelÍde geldt ook voor een overzicht van
halÍgeleidergeheugens, randapparatuur en
opleidingen, terwijl ook een opsomming van
soÍtwarebureaus met hun activiteiten niet ontbreekt.

Zo kunt u bestellen
U kunt dit handige naslagwerk
in uw bezit krijqen door
onderstaande coupon in te vullen
en op te sturen.

Het boek kost í 29,50/F 490

F

Naam:

Adres:

Postcode/Woonplaats:

§ t
Ik betaal na ontvangst Deze bon in gesloten entelop zonder postzegel sturen naar

Kluwer Technische Tijdschrilten bv,
van uw Íactuur. Antwoordnummer 7,7400 VB Deventer oÍ

Desguinlei 102, bus 7, 2000 Antwerpen
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intro

In afwijking hiervan heeft het US Dept. of
Defense (DOD) een programma voor-
gesteld voor versnelde ontwikkeling van
Very High Speed Integrated Circuits
(VHSIC'S). De onderliggende filosofie
luidt, dat de voorsprong van de VS op
elektronisch gebied een belangrijk strate-
gisch voordeel is voor de defensieinspan-
ning, en dat deze voorsprong behouden
moet worden en zo mogelijk vergroot.
DOD twijfelt eraan, of de commercieel ge-
richte ontwikkelingsinspanningen van de
industrie voldoende tegemoet zullen ko-
men aan de specifieke defensiedoelstellin-
gen op dit gebied. Dit argument wordt
ondersteund door erop te wijzen dat DOD
slechts 1Vo van de produktie van de elek-
tronische industrie voor eigen gebruik af-
neemt, en dat dus gesproken moet worden
van onvoldoende oriëntatie van de indus-
trie op defensiebehoeften.
DOD meent de nieuwe VHSIC's voorna-
melijk nodig te zullen hebben voor wapen-
geleiding, radar, videobeeldvorming,
breedbandige datacommunicatie, en elek-
tronische oorlogvoering in het algemeen.
Doel van het programma is te kunnen be-
schikken over IC's met een 10 tot 100 maal
vergrote verwerkingssnelheid. DOD be-
schouwt het gebruik van traditionele
LSIC's hiervoor als een lapmiddel. Teruit-
voering van dit project stelt pOp zich voor
een lijst van prioriteiten aan de industrie
over te leggen. De industrie zou op basis
hiervan ontwerpen moeten maken om de
haalbaarheid te toetsen. Daarna zou een
proefproduktie moeten worden opgezet.
Het DOD project moet gezien worden als
een ontwikkelingsinspanning op korte en
middellange termijn. Het is geheel ge-

baseerd op silicum componenten. Een be-
langrijk accent ligt op de benodigde litho-
grafische techniek. Dit zal elektronenbun-
del lithografie zijn met een aanvankelijke
resolutie van 1.,3 prm. In een later stadium
wil men doorgaan naar submicron resolu-
tie. Andere aandachtsgebieden zullen zijn:
verpakking en testen van de VHSIC's en
ontwerpstrategieën, die de hoge kosten
van,,customization" moeten drukken.
Zoals reeds eerder vermeld, is de industrie
niet onverdeeld enthousiast over deze
aanpak. Argumenten die hiervoor worden
aangedragen zijn o.a. de vrees voor een te
sterke technology-push, die een scheve
situatie op de commerciële markt kan
veroorzaken, en de verwachting dat de
normale commerciële onrwikkelingsin-
spanningen reeds alle beschikbare O en O
capaciteit zullen opeisen. Sceptici beweren
daarentegen dat de industrie mogelijke
voordelen van het project kleineert om een
betere prijs voor deelname van DOD te
kunnen afdwingen.
Bovenstaande projecties zijn hoofdzake-
lijk uitgegaan van verdere ontwikkeling
van silicum technieken, zowel voor bipo-
laire als MOS schakelingen, vermoedelijk
aangevuld met de introductie van gal-
liumarsenide voor de high performance
systemen. Verder in de toekomst liggen
uiteraard meer exotische technieken,
waarvan de josephson schakelingen de
meest belovende zijn. Onlangs is door IBM
de technische uitvoerbaarheid van jo-
sephson integrated circuits in het laborato-
rium aangetoond. Josephson schakelingen
zijn van het type ,,current injection logic".
Hart van het logisch element is de ,,jo-
sephson junction", een normaal-overgang
in een super geleidend circuit. Doorveran-
dering van het kwantumgetal van de mag-
netische flux door het circuit kan een span-
ningsval over de junctie worden gebracht,
welke door de persisterende stroom in de
supergeleider in stand wordt gehouden.

Enige voorwaarde voor behoud van de in-
formatie, is dat het gehele circuit gekoeld
blijft met vloeibaar helium. Gesproken
wordt dan ook van ,,The ultimate economy
in magnetic memory". IBM heeft in de
experimentele josephson IC's schakeltij-
den gemeten van 13 picoseconde, te weten
7 ps voor het schakelen van de poort en 6
ps voor het voortplanten van het signaal
naar een volgende poort. Vermoedelijk
zullen deze ultrasnelle en compacte scha-
kelingen op z'n vroegst in het begin van de
negentiger jaren in zeer grote systemen
kunnen worden geïntroduceerd.

Ook randapparatuur ontwikkelingen
Door de vaak eenzijdige nadruk die op de
ontwikkeling van IC's wordt gelegd, ont-
snappen de minstens even belangrijke
ontwikkelingen op het gebied van randap-
paratuur vaak aan de aandacht. In feite is
vooral de ontwikkeling in disk storage ap-
paratuur vrijwel even dramatisch geweest
als die op het gebied van IC's. In de 80er
jaren worden disks verwacht met een
capaciteit van meer dan 1 miljard byte.
Terminals en printers zullen steeds beter
aangepast worden aan de gebruikers door
verruiming van de capaciteiten op het ge-
bied van grafische weergave en tekstver-
werking. Tenslotte moet vermeld worden,
dat de introductie van de microprocessor,
al dan niet als onderdeel van een groter
geïntegreerd systeem, belangwekkende
gevolgen zal hebben voor systeem archi-
tectuur. Bezien zal moeten worden in hoe-
verre systemen van microprocessoren het
werk zullen kunnen doen van de tegen-
woordige mainframe computers. De pro-
blemen rond de nodige software voor der-
gelijke systemen zijn aanzienlijk, doch dat
geldt ook voor de potentiële voordelen van
grotere flexibiliteit, en bedijfszekerheid.

Bron: Washington News, uitgave van het Ministerie
van Economische Zaken.
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DRU KTOETSKODEERSCHAKELAARS
UILEESEENHEDEN

durch Oualrtal zum Eríolg

Druktoetsschakelaar: ideaal alternatief voor duimwielschakelaar.

Grotere duidelijke cijfers, beschermd achter een venster, eenvoudigere be-
diening. Nu ook met bijpassende uitleeseenheden.

SCHAKELAAR: diverse kodes, decimaal, BCD en invert, Aiken en invert,
hexadecimaal en 7-segment. Diverse aansluitwijzen. AÍmetingen: 15, 24, 32
en 44 mm hoog, 7,62,1 1 en 12 mm breed.
UITLEESEENHEID: 7-segment GaP LED, compleet met weerstanden, dioden
en TTL-ic. TTL-compatibel (positieve logica en BCD-ingangen).
Decimale punt en mogelijkheid voor nulonderdrukking en lamptest.
AÍmetingen: 7,62.24 en 11.32 mm.
SPECIALE UITVOERINGEN BIJ GROTE AANTALLEN OP AANVRAAG

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BV
postadres: postbus 5005, 2600 GA Delft
showroom en balieverkoop: Schieweg 73 Delft
teleÍoon: 015-569216 telex: 32624 reiis nl
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TM Multi Functie Trimmers.. o

Een lnnovatie
ln Trimmer/Weerstand
Technologie

t
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Wij noemen het MFT ... onze multi functie trimmer. Dit revolutionaire
concept combineert cermettrimmers en vaste weerstanden in één enkele
behuizing. Een aantal functies verenigd in één enkel, kostenbesparend,
component.

Voor praktisch alle trimmertoepassingen is imm.ers een vaste weerstand
nodig, öÍ voor spanningsdeling. öf voor stroombegrenzing. De negen MFT
modellen dekken qua functie bijna iedere trimmerappl icatie.

RUIMTEBESPARING - MFT geeft een drastische ruimtebesparing op de
print ten opzichte van een trimmer plus weerstanden, welke voor de in-
stelling van een lineaire lC doorgaans worden gebruikt.

TIJDBESPARING - MFT bespaart tild en geld bij het ontwerpen van scha-
kelingen. Het kost ook minder produktietijd, vooral bij automatisch mon'
teren. En, er zijn minder onderdelen in te kopen en te hanteren.

GELDBESPARING. Door lagere kosten van het totale onderdelenpakket
op de print. Bovendien kunnen MFT's door de DIL-behuizing automatisch
getest worden - dus geld sparend bij de ingangscontrole!

BETERE PRESTATI ES. Het onderlinge temperatuurverloop is beter dan
bij discrete componenten ..... 50 ppm/oC. Trimmers en weerstanden wor-
den tegelijkertijd op één en hetzelfde substraat aangebracht.
MFT's zijn betrouwbaarder doordat ze als schakeling zijn getest en minder
aansluitingen hebben.

De geheel gesloten MFT's zijn verkrijgbaar in 9 standaard configuraties en
in 80 standaard typenummers.
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Telexcomputer voor sterk groeiend
telexverkeer

Om de sterke groei van het telexverkeer ef-
ficiënt op te vangen, en tevens de kosten daar-
van in de hand te houden, heeft Esso Nederland
BV onlangs een zeer modeme, geautomatiseer-
de telexcentrale in gebruik genomen die is ge-
baseerd op een Philips P800 minicomputer. Zo-
wel het interne telexverkeer tussen de verschil-
lende vestigingen in Nederland, als het telexver-
keer met abonnees van het openbare telexnet,
loopt nu via deze nieuwe centrale op de raf-
finaderij in Rotterdam.
De telexcentrale, die via directe lijnen in verbin-
ding staat met de diveÍse telexmachines in de
vestigingen, werkt volgens het principe ,,store
and foreward". Dit houdt in, dat teksten worden
opgenomen in een geheugen en daarna - vol-
gens de aangegeven prioriteiten - worden uit-
gestuurd naar de geadresseerden. Als de lijn be-
zet is, probeert de telexcomputer elke twee
minuten opnieuw een verbinding tot stand te
brengen. Na de verzending controleert het
systeem ook of de verbinding nog steeds aanwe-
zig is - zo niet, dan wordt het bericht opnieuw
uitgestuurd.
Wanneer één van de vestigingen een telexbe-
Íicht wil veÍsturen, wordt daarvan eerst een
ponsband gemaakt; men begint met daarin een
aantal gegevens vast te leggen, zoals prioriteits-
code, adrescode en afzendercode, die dan wor-
den gevolgd door de tekst. Wanneer de pons-
band gereed is, wordt deze doorgeseind naar de
telexcomputer die het bericht onder een eigen
nummeÍ opslaat in z'n geheugen. Vervolgens
leest het, computersysteem de adrescode en
brengt dan automatisch de verbinding tot stand
met de telexmachine van de geadresseerde. Is
het bericht voor meerdere geadresseerden be-
stemd, dan zullen ook meerdere adrescodes zijn
gebruikt: het systeem maakt dan snel achter
elkaar de gewenste verbindingen.
Voor interne berichten wordt de betreffende
directe lijn gekozen. Moet het bericht naar een
abonnee van het openbare telexnet, dan typt de
afzender het abonneenummer van de geadres-
seerde boven zijn bericht. De telexcomputer
verzoÍgt dan verder het doorsturen via de open-
bare telexverbindingen.
Relaties van Esso, die een bericht willen verzen-
den aan één van de vestigingen, sturen dit naar
de telexcentÍale in Rotterdam. Daar verschijnt
het op de zgn. ,,supervisor terminal". De te-
lexiste ziet na de eerste regels al gauw voor wie
het bericht bestemd is, voegt de betreffende
adrescode er aan toe en het systeem zorgt eÍ dan
voor dat het wordt doorgezonden.
Door elk bericht onder een eigen nummer op te
slaan in het geheugen, kan
teruggevonden, bijvoorbeeld
worden uitgezonden.

dit snel worden
om opnieuw te

Microcomputer telt bii het tanken

Voor het tankstation van de nabije toekomst
heeft Siemens een uitermate compacte elektro-
nische rekenmachine uitgebracht - de ETR 201

- die in de tankzuil kan worden ingebouwd. Het
systeem is geschikt voor alle typen brandstof-
verkooppompen, zowel die van het bedrijfs-

tankstation als die van de zelfbedieningstations
met centÍale dataverwerking.
Het microcomputersysteem ETR 201 is een
speciaal ontwikkelde brandstofrekenmachine,
die bovendien nieuwe mogelijkheden schept
voor het langs elektronische weg verwerken van
de gegevens. De stuur- en rekenschakelingen
zijn vast gepÍogrammeerd en daarom ongevoe-
lig voor uitvallen van de netspanning. Dankzij
de robuuste moduletechniek en de solide, niet
verwisselbare stekerverbindingen kan het sys-
teem gemakkelijk worden gemonteeÍd in elke
tankzuil.

Het instellen van de basisprijs (vier-cijferig -
ook voor bedragen van meer dan f 1,-) kan
naar keuze direct in de tankzuil of vanuit een
centraal punt geschieden, bijv. vanuit de kas-
saruimte.
Dankzij de gedecentraliseerde elektronische
constructie van het systeem is het ook mogelijk
de indicatoren voor hoeveelheid en prijs ge-
scheiden van het meetsysteem te installeren.
Vermeldenswaard is vooÍts dat bij grote tank-
stations indien nodig elk afzonderlijk systeem -
bijv. t.b.v. het ijken - kan worden losgekoppeld
van de overige systemen.

General Electric reorganiseert
kernenergiegroep

De Amerikaanse General Electric Company
heeft delen van haar kernenergiegroep gereor-
ganiseerd en binnen de groep twee nieuwe divi-
sies opgericht.
De divisie kernenergiesystemen gaat zich bezig-
houden met kernreactorprojecten, de reactor-
veiligheid en het verlenen van licenties zowel in
de Verenigde Staten als internationaal, alsmede
met de verkoop van kokend-wateÍ-reactoren
(BWR's) aan elektriciteitsbedrijven.
De divisie kernbrandstof en dienstverlening
krijgt verantwoordelijkheid voor de kernbrand-
stofprojecten van GE, de verkoop van kern-
brandstof, service en onderhoud van kernener-
giecentrales en voor de internationale uitwisse-
ling van technologische kennis omtrent produk-
ten en diensten van GE's kernenergiegroep.
Naast deze twee nieuwe divisies heeft de kerne-
nergiegroep nog divisies voor produktie, ont-
wikkeling en technologie van nucleaire syste-
men en brandstof.

Nieuws in het kort

o Begin september heeft Philips een nieuwe
oscilloscopenfabriek in Enschede geopend. In
deze fabriek zullen de in Almelo gemaakte losse
printen en de in Venlo vervaardigde katho-
destraalbuizen worden samengebouwd tot com-
plete oscilloscopen.

o In vergelijking met olie- en kolengestookte
elektriciteitscentrales hebben Amerikaanse
kernenergiecentrales in de afgelopen drie jaar
een beter rendement bereikt.
Uit een onderzoek bij 43 Amerikaanse elektrici-
teitsbedrijven, die zowel met kernbrandstof als
met fossiele brandstoffen gestookte centrales in
gebruik hebben, blijkt dat de gemiddelde capa-
citeitsfactor van kernenergiecentrales (dit is de
werkelijk opgewekte energie als percentage van
de opwekkingscapaciteit van een centrale ge-
durende één jaar) in de periode 1976 tot en met
1978 11 tot 78Vo hoger lag dan die van met olie
of kolen gestookte centrales.
Dit onderzoek is uitgevoerd door het internatio-
nale Atomic Industrial Forum.

o De Amerikaanse octrooiraad heeft onlangs
voor de 50 000ste keer een octrooi verleend aan
General Electric Company. Daarmee is GE de
eerste onderneming in de Amerikaanse ge-
schiedenis die dit aantal octrooien heeft verwor-
ven.
Het bewuste octrooi (U.S. 4.159.916) staat op
naam van Dr. Douglas E. Houston en is getiteld
,,Thermal Migration of Fine-Lined Cross-Hat-
ched Patterns". Het heeft betrekking op een
proces voor het creëren van fijne roosters in
halfgeleidercomponenten. Dr. Houston was ten
tijde van zijn ontdekking, die aan de octrooiaan-
vrage ten grondslag lag, als natuurkundige ver-
bonden aan het GF-researchcentrum te Sche-
nectady. Thans is hij directeur van de afdeling
geavanceerde ontwikkelingen van het GE-cen-
trum voor discrete halfgeleidercomponenten.

e Voor levering van de optische coating en de
fabricage van laseroptiek-sets ten behoeve van
videoplatenspelers heeft OCLI USA een meer-
jaÍen contract teÍ grootte van f 20 000 000,-
gekregen van Magnavox USA. De videoplaten-
speler ,,Magnavision", waarmee vorig jaar op
een proefmarkt in Atlanta (USA) werd geëxpe-
rimenteerd, gebruikt een Hughes helium-neon
laser om zowel de beeld- als geluidsinformatie
op de videoplaat af te tasten. Deze informatie
wordt omgezet in een signaal dat geschikt is voor
iedere TV, ongacht het fabrikaat. De laserop-
tiek-sets zullen begin 1980 worden geleverd aan
Magnavox.
De coatings en optische sets van OCLI, alsmede
de helium-neon lasers van het fabrikaat Hughes
worden in Nederland geleverd door Koning en
Hartman Elektrotechniek BV te Den Haag.

rCII Honeywell Bull boekte in de lste helft van
1979 een toename van36Vo in orders vergeleken
met dezelfde periode in 1978. Deze uitzonderlij-
ke percentsgewijze groei is groter dan was ver-
wacht voor geheel 1979. De geconsolideerde
omzet van de groep steeg over de lste helft van
dit jaar tot 2229 miljoen Franse francs, een
toename van20,6Vo vergeleken met de lste helft
van 1978 (1846 miljoen).
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Hessino beoint een

oede bekëndöte worden
in telecommunicatie.

Hessing was altijd al een goede in
telecommunicatie. Dat is dan ook met
stijgende waardering geconstateerd
door de "grote bedrijven" die voor een
belangrijk deel aftrankelijk zi.in van
goed functionerende en betmuwbare
communicatiesystemen.

Zo kozen bijvoorbeeld de Lucht
haven Schiphol, de Koninklijke Marine,
de PTT en een aantal brandweer-
korpsen voor de ervaring, deskundig-
heid en service van Hessing Tele-
communicatie B.V. voor qomplete
levering van systemen ot onderdelen
daarvan.

Zo is Hessing langzamerhand een
goede bekende geworden in telecom-
municatie. Met een ervaring en know-
how in huis om probleemloos de
grootste communicatiesystemen de
baas te kunnen.

En met voldoende flexibiliteit om
ook de kleinere projecten de aandaót
te geven die nodig is. Hessing hoort
dus op uw lijstje thuis wanneer u een
verandering of verbetering van uw
communicatiesysteem overweegt

Hessing heeft een uitgebreid pro.
gramma op het gebied van telecom-
municatie: Kokusai mobilofoons, poÍto-
foons en alarmon§angersi Dankonic
kristallen, die van uitstekende kwali-
teit zijn en snel kunnen worden ge-
leverdi
Park Air Ground to Air communicatie-
systemen; communicatiesystemen
voor grote en kleine pÍojecten. En
Hessino kan de service bieden die u
wenst 24-uurs service zelfs waar dit
nodig is.

H ESSNE THECO M M UN I CATI E BV
GÍo€n van PÍinsterenweg l5-17,3731 HA DeBilt-Holland.Teleíoon03O-763521,Te|ex47617



lelecommunicatie

De Philips MCC autoradio/cassettespeler
zal in het voorjaar van 1980 in twee uit-
voeringen op de markt worden gebracht,
onder de typenummers: AC 990 en
AC 994. (Laatstgenoemd type is voorzien
van de ,,Info"-toets voor exclusieve ont-
vangst van FM-stations met verkeersin-
formatie, een systeem dat met name in
Duitsland en Oostenrijk toepassing vindt).

Mobiele FM-ontvangst
FM-radio geniet een grote populariteit
dank2ij de goede geluidskwaliteit. Bij mo-
biele onwangst echter, zoals bij autoradio,
is deze kwaliteit vaak van beperkte duur.
Het zendbereik van een FM-zender is nu
eenmaal gelimiteerd tot zo'n 50 km. Dit
impliceert dat de automobilist bij het afleg-
gen van relatief grote afstanden herhaald
op een andere zender (in de rijrichting)
moet afstemmen om hetzelfde FM-pro-
gramma te kunnen blijven ontvangen. Bo-
vendien moet de automobilist veelvuldig
afstemmen in gebieden waar meerdere
zenders elkaar overlappen. Verder kan er
onderbreking of vervorming van het sig-
naal optreden door hoge gebouwen, heu-
vels, enz., terwijl een andere zender met

Afb. 1. Achter elke toets zijn 10 frequenties
in het geheugen opgeslagen.

hetzelfde programma dan goed te ontvan-
gen zou zijn. Vooral in druk verkeer is het
gedwongen en herhaalde afstemmen een
vervelende zaak, ook al omdat de zenders
vaak niet eenvoudig te vinden zijn. Als
oplossing voor dit specifieke autoradiopro-
bleem introduceert Philips de MCC (Mi-
cro-Computer Control) autoradio met di-
gitale afstemming.
Digitalisatie van het afstemgedeelte vormt
de basis van de multifunctionele toepassing
van een microcomputer in de nieuwe
Philips autoradiocombinaties 22AC990 en
22AC994. De in deze autoradio's gebruik-
te microcomputer heeft een extern geheu-
gen (EAROM), waarin niet minder dan
zeventig verschillende frequenties volgens
hun cijferaanduiding kunnen worden op-
geslagen. Eenmaal in het geheugen zijn de-
ze frequenties gefixeerd en bij uitlezing
absoluut exact, zodat AFC (Automatic
Frequency Control) achterwege kan blij-
ven.

Het grootste deel van de geheugencapaci-
teit is gereserveerd voor het FM-program-
ma-voorkeuzesysteem. Dit unieke sys-
teem bestaat uit zes programmavoorkeu-
zetoetsen, waarachter telkens tien ver-
schillende zenderfrequenties worden ge-
programmeerd. Wanneer een van de voor-
keuzetoetsen wordt ingedrukt, zoekt de
microcomputer volledig automatisch en
met elektronische snelheid (dus voor de
luisteraar onmerkbaar) naar de optimale
zenderfrequentie. Bij dit systeem wordt
gebruik gemaakt van een frequentie-syn-
thesizer die, met behulp van een micro-
computer, de afstemfrequentie van de
oscillator vergelijkt met een referentiefre-
quentie van een extreem stabielkwartskris-
tal. De op deze wijze gerealiseerde digita-
le afstemming werkt met een nauwkeurig-
heid in stappen van25kHz bij FM en lkHz
bij AM (LG, MG en KG).

Dit opzoeken van het sterkste signaal doet
de microcomputer in een continu proces.
Het overspringen van de ene zender naar
de andere is alleen merkbaar aan de fre-
quentie-aanduiding op het display (ge-
durende enige seconden), waarna het
nummer van de voorkeuzetoets weer ver-
schijnt. Dit MCC-voorkeuzesysteem ga-
randeert een ononderbroken luisteren
naar het gekozen FM-programma, ook
wanneer door de automobilist grotere
afstanden worden afgelegd.
De klassieke afstemschaal met wijzer is bij
deze autoradiocombinaties vervangen
door een transflectief LCD (Liquid Crystal
Display), een unieke toepassingvoor auto-
radio's. Een dergelijk display is nl. overdag
door reflectie van het opvallende licht
uitstekend afleesbaar, terwijl het's avonds
afleesbaar blijft door de achtergrondver-
lichting.

lVerking
Wordt op een van de zes programmatoet-
sen (P1...P6) van het keyboard gedrukt en
dus een bepaald programma gekozen, dan
haalt de microcomputer de desbetreffende
afstemgetallen uit het EAROM (Electri-
cally Alterable Read-Only Memory) en zet
ze in zijn werkgeheugen (Scratch Pad). Het
EAROM is een vast geheugen waarvan
de inhoud slechts elektronisch is te wijzi-
gen. Genoemde afstemgetallen worden
vervolgens door de microcomputer één
voor één aan het synthesizer-systeem mee-
gedeeld, dat achtereenvolgens op deze ge-
tallen afstemt. Mede aan de hand van een
aantal criteria, zoals signaalsterkte en fre-
quentienauwkeurigheid, om een tweetal te
noemen, wordt nu de zender gekozen die
de beste ontvangstcondities biedt. Tege-
lijkertijd wordt de frequentie van de geko-
zen zender via de displaydrivers op het
LCD aangegeven in MHz.
Wordt het opgevangen signaal te zwak of
wordt bijv. de selectiviteit slechter, dan
zoekt de microcomputer een andere fre-
quentie met betere ontvangstcondities uit
de frequenties die in het werkgeheugen
zijn opgeslagen en schakelt daarop over.
Het overschakelen geschiedt in zo'n kort
tijdsbestek dat de luisteraar hiervan niets
bemerkt. Alleen de nieuwe frequentie-
indicatie op het LCD deelt dit overschake-
len mee en wel gedurende drie seconden.

AÍb. 2

Microcomputer control
autoradio

T$dens de Internationale Funkausstellung 1979, die van?/- augustus tot 2
september in Berliin werd gehouden, introduceerde PhiHps een geheel
nieuwe autoradio/cassettespeler. Het betreft een zogenaamde MCC (Micro-
Computer Control) autoradio, die zich van alle voorgaande modellen
onderscheidt door een yenegaande toepassing van digitale technieken ten
behoeve van contröle-, stuur- en bedieningsfuncties, waardoor
ononderbroken luisteren naar FM mogelfik is geworden.
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waarde b e ste resultaten tellen

D uenieuwe o scillos copen bieden
srcrkrrerbeterdedelta-tijdmetingen
\X/ilt u snelheid, nauwkeurig-
heid en gemak bij delta-tijdme-
tingen, kies dan één van de
nieuwe HP-oscilloscopen.
Alle drie bezitten ze het door
HP ontwikkelde delta-tijd sys-

teem: tv/ee geïntensiveerde
markers voor het gelijktijdig
kijken naar de start-.en stop-
punten van een tijdinterval.
Met deze verbeterde techniek
meet u stijg- en afrraltijd, pro-

p4gation delay, clock phaseen
andere tijdmetingen, in min-
der tijd en met grotere nauw-
keurigheid en reproduceer-
baarheid. Op alle instrumen-
ten leest u de intervaldirekt af.

Maar ook bieden ze een 8 x 10

cm display, 2-kanalen, delayed
sweep en miniatuur-probes
voor snelle aansluiting op
schakelingen. §7ilt u meer dè-
tails, neem dan contact op met

u

Hewlett-Packard in Amstel-
veen.
Voor
K§(/ALITEIT, KEUZE en
SERVICE:
Hewlett-Packard Benelux N.V
Van Heuven Goedhartlaan 721

1181KK AMSTELVEEN
Tel. ozo-4l.zo.zt::
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PACKARD
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Dc loOMHz oscillosc<xrp, model
HP-1743A. mct kristalre lcrcntic
heeÍi een ingebouwde LED-display
v()or zecr nauwkeurigc tijdinterval
rnetinge n.
(+ tt.ooz",, van dc aÍlczing. t I

i c()unt + l50(. t()t +.15o(.).

Het215MHz model, dc HP- l722B,met
ingebouwde micropr«rcessor en
LED-display voor tiid, frequentie,
relatieve en absolute amplitude.
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Hct 2T5MHznrtxlel, dc HP-1725 A,
kan optioneel worden uitl;evoerd
met een DMM met aut()matische
bcreikinstelling. Vtxrr dirccte
uitlezing van tijdintervallen.



telecommunicatie

Bij stabiele ontvangst ziet men op het
display welke P-toets men heeft gekozen
(bijv. P3).
Een voornaam punt bij deze constructie is
het constant blijven van de middenfre-
quentie. Zou bijvoorbeeld deze als gevolg
van temperatuurvariaties verlopen, dan
kan dit aanleiding geven tot een foutieve
afstemming en dus een onnodig en vaak
ongewenst overschakelen naar een andere
zenderfrequentie. Ter voorkoming van dit
euvel wordt de afstemfrequentie vanafhet
ogenblik van inschakelen op gezette tijden
gecontroleerd en zonodig bijgeregeld.
Tussen de tijdsintervallen van de momen-
ten waarop wordt gecontroleerd bestaat
een logarithmisch verband. Het eventueel
corrigeren van de frequentie geschiedt
door het frequentie-synthesizer-systeem.

Constructie
Beide apparaten bestaan uit een analoog
en een digitaal gedeelte. Eerstgenoemd
deel omvat een AM/FM varicap tuner, een
MF versterker met separate AM en FM
versterkers, een AM en FM detector, eon
SDS-SDR (signal dependent separation -
signal dependent response) stereodecoder,
een geoptimaliseerde IAC-IC storingson-
derdrukker, alsmede een stereo-casset-
tespeler.
Het digitale gedeelte bestaat uit twee 2K
byte microcomputers, een toetsenbord,
een §root 1400 bit geheugen, waarin tot
maximaal 70 frequenties kunnen worden
vastgelegd, die zelfs zonder spanning meer
dan 10 jaar bewaard blijven, een frequen-
tie-synthesizer met pre-scaler en 4 MHz
referentiekristal, twee 20 segments stuur-
eenheden voor het LCD (display drivers),
alsmede het liquid crystal display zelf .

Vanwege de beperkte ruimte in het
dashboard moest dit apparaat dezelfde af-
metingen hebben als alle Philips autora-
dio's, te weten 43 x 179 x 135 mm (h x
b x d). Dit betekent dat geavanceerde
technieken moesten worden toegepast. De
hoofdprint met praktisch alle digitale com-
ponenten werd daartoe dubbelzijdig
uitgevoerd. Verder werden alle verbindin-
gen tussen de hoofdprint en de schaalkap
met display uitgevoerd als een flexibele fo-
lie waarop tevens de beide display drivers
zijn aangebracht. In het ontwerp zijn ver-
der een groot aantal halfgeleider-compo-
nenten verwerkt:
- 2 microcomputers
- 12 IC's (2 display drivers, 1 EAROM,

1 interface, 1 synthesizer, 1 prescaler,
1 motorregeling, 1 vijf volt stabilisator,
1. dual comparator, 1 quad comparator,
2 laag frequent versterkers)

- 58 transistoren
- 48 dioden
- 3 FET's
- 5 varicaps (3 FM + 2 AM)
Behalve de hoofdprint bevat deze autora-
diocombinatie nog andere prints zoals: het
FM-gedeelte, het AM-gedeelte en de Ver-
kehrsfunk-eenheid (alleen bij de
22AC994). Verder nog een LF-unit be-
staande uit twee printpanelen en de speler-
print.

Alstemmogeliikheden
Zoals in het voorgaande reeds is beschre-
ven betekent de introductie van het MCC
programma-voorkeuzesysteem een door-
braak op het gebied van de mobiele FM-
ontvangst. Beide autoradiocombinaties
bieden de volgende afstemmogelijkheden.

Het pro gramma-v o o rkeuzesy steem
Van zes verschillende FM-radioprogram-
ma's kunnen van elk programma tot maxi-
maal tien zenderfrequenties in het elektro-
nisch geheugen van de microcomputer
worden opgeslagen. Wordt van een be-

paalde zender de veldsterkte te zwak voor
goede ontvangst, dan schakelt de micro-
computer automatisch over op een sterke-
re zender met hetzelfde programma. Dit
overschakelen van de ene zenderfrequen-
tie op de eerstvolgende zenderfrequentie
geschiedt zo snel dat de luisteraar er niets
van merkt.

He t zender -v o orkeuze sy ste em
Het geheugen van de microcomputer leent
zich daarnaast voor het onderbrengen van
de frequenties van maximaal tien voor-
keurzenders (Memolock). Door herhaald
drukken op de Memolocktoets wordt in
dat geval de gewenste zender gekozen. De
frequenties van de desbetreffende zenders
kunnen in de FM-band, alsmede in deLG-
MG-KG-gebieden liggen. De niet met
voorkeurzenders geprogrammeerde posi-
ties worden automatisch overgeslagen. Be-
halve het klassieke afstemmen door ver-
draaiing van de afstemknop biedt deze
combinatie ook nog een elektronisch zen-
der-zoeksysteem. Na één druk op de
afstemknop zoekt de microcomputer ge-
heel automatisch de eerstvolgende goed te
ontvangen zender en stemt daarop af
(Search Tuning).
Mochten deze sterke zenders niet voldoen,
dan zoekt de Search tuner, bij herhaald
drukken op de tuningknop, bij het voor de
tweede maal doorlopen van de FM-band
automatisch alleen de middelzwakke zen-
ders, waarbij nu de sterke zendersworden
overgeslagen.
Zoals hierboven reeds vermeld, is handaf-
stemming eveneens mogelijk, echter ook
hier is een noviteit ingebouwd. Een sneller
draaien van de afstemknop houdt automa-
tisch in, dat het desbetreffende golfgebied
in grotere stappen wordt doorlopen dan
wanneer langzaam aan de afstemknop
wordt gedraaid (elektronisch versnelde
afstemming). Dit alles wordt mogelijk ge-
maakt door de microcomputer in het ap-
paraat.

* draaischakelaars

* eurokaartÍrames

* instrument knoppen Uit voorraad Delft
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OMDAT I'W FLOPPY DISK

EN UPROCESSOR EEN

BETROT'WBARE VOEDING EIST

DIE EVENEENS CONCURREREND
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voedingen die geschikt zijn voor Standaard
en 'mini" floppy disk in zowel "Single- en
Dual drive" config uraties.

o 115 / 230 Y AC !10o/o, 47 -63 Hz in g an g
. overspanningsbeveiligd
. Molex uitgangs connectors
. Line/Load regulatie.l5%
o 3 mV p-p rimpel(wp)
o 2 jaar garànti€

È utEme
rErffig lÈom

2a ultgang
tPa.thlm I ir@m

!a utrgane
sEnnlno | Ír@m

& utgec
sEill@ | f@m

f@t PTUS

+5V o.rA +12V 1aA 2axFo 2m..

+3Y 2-2 -5V 02À +24V !A 2^ 20ao !55,,

5V lA 064 24V 2PFD a20.-

+5V 6A ,1 2V 20xFo s70,.

Bel onmiddellijk voor uitgebreide gegevens
van deze en andere voedingen met enkel-
en meervoudige uitgangen.

JUIST! DAAROM PAST U

ALPHA POWERTOE!

Voeclingen die precies die uitgangs-
spanningen leveren voor uw lprocessor:

o'105-125 / 2'10-250 VAC .47 -63 Hz
ingang

. overspann ingsbeveiligd

. Line/Load regulatie.15%
o 3mV p-p rimpel(typ)
. Molex uitgangsconnectors op de

2P en 2Q modellen
o 2 jààr garantie

1C ultqang
sDaínlng I st.ooh

2€ ultoanc
rpannlne I rtroom

!e utgang
iPanllng I Sí@fr

& uhgang
aÉnnlng I stroom

Hodèl PrtF 1-9

+5V +12v 0 254 -tv lCMP f 185..

2A 9-15V 054
0 554

2aauPo í 190..

2A 9-15V 0 25A 9-15V
oÍ5v

o 254
0 254

28AMP f 210..

5V ,À 12V 064 9-12V 06a
o 58A

2CCMP t 295

5V 12V 124
0 754

2OMP I 4m..

8A -12V 104 064 í505.

154 !4A -12V 20[P 1715.-

Het programma is zo omvangrijk dat de
voedingen die u zoekt er zeer zeker in voor
zullen komen.

OoK VooT SCHAKELENDE VOEDINCEN MEt
meervoudige uitgangen kunt u nu bij
Alpha Power terecht en ... Modelec levert de
meeste typen uit voorraad!

MODELEC

Modelec 8.v., op den Berg 43a,
Postbus 181 - 671OBD Ecle
T€lefoon: 08380 - 1 91 37*
Telex:7501.4

t4

FNALPHA
l/J POVI/EFI

1979 - 20 R€
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meettechniek

Digitale multimeter
met microprocessor-besturing

Concept van het apparaàt
De digitale multimeter Model 191 van
Keithley Instruments heeft 51/2 digits, in
de standaard uitvoering een oplossend
vermogen van 1 pV/1 m O (4-draads) en
een afwijking van 0,007Vo over een jaar bij
een temperatuur van 23 ! 5 'C. Op bestel-
li4g is een uitvoering van het apparaat le-
verbaar waarÍnee ook wisselspanningen
kunnen worden gemeten. Voor de sturing
ervan wordt de microprocessor MC 6802
van Motorola gebruikt omdat deze ook bij
andere projecten van deze firma wordt
toegepast.
Bij de keus van de A/D-omzetter moest
met bijzondere criteria rekening worden
gehouden. Door de toepassing van de
microprocessor moest deze omzetter wor-
den verbeterd en vereenvoudigd. De A/D-
omzetter werd zo uitgevoerd dat lange ter-
mijn drift met behulp van geschikte correc-
tieprogramma's kan worden onderdrukt.
Nulpunt-offset en versterkingsfouten -
die tot nu toe met behulp van analoge cor-
rectieschakelingen werden gecorrigeerd -
worden nu gecompenseerd door op de om-
zetter afwisselend het meetsignaal, de
referentiespanning en de kortgesloten in-
gang aan te leggen. Na digitalisering van
de signalen worden deze langs rekenkundi-
ge weg door de microprocessor gecor-
rigeerd. Daardoor hoeven aan de ADC al-
leen nog eisen ten aanzien van de lineari-
teit, reproduceerbaarheid en de snelheid te
worden gesteld.
Bij de ontwikkeling van het instrument
werd er oorspronkelijk naar gestreefd de
microprocessor uitsluitend voor de sturing
van de ADC en de afleeseenheid en voor
het corrigeren van afwijkingen in te zetten.
In de loop van de ontwikkeling werden er
echter geleidelijk aan meer taken aan
toebedeeld omdat de microprocessor deze
beter en eenvoudiger kon afhandelen dan

de gebruikelijke schakelingen. Daartoe
behoren bijvoorbeeld niet-lineaire digitale
filtering, digitale nulpunt-correctie en de
4-draads weerstandsmeting. In weerwil
van deze talrijke taken is de microproces-
sor 6802 met 1 Kbyte ROM nog ca.60%
van zijn tijd werkloos. A/D-omzetter en
microprocessor vormen het hart van de
multimeter. Hier omheen zijn signaal-
voorbewerking, temperatuurgestabiliseer-
de referentiebron en afleeseenheid ge-
groepeerd (fig. 1).

IVerking
G e lij k s p an n i n gs m e tin I
Om gelijkspanningen te kunnen meten zijn
drie basisgegevens nodig:
1. Us,*, een door de ingangsverzwakker

voorbewerkt meetsignaal,
2. U.ur, de offset-spanning bij kortgeslo-

ten ingang, en
3. Un"r van de temperatuurgestabiliseer-

de referentiebron.
Elk van deze bronnnen wordt via de FET-
schakelaars 51...S3 gedurende 100 ms op
de A/D-omzetter aangelegd, gedigitali-
seerd en in het geheugen opgeslagen. Ver-
volgens wordt de meetwaarde U* bere-
kend uit:
U" = 2(U,;o - UN,l)/(UR.r - Ur.,ut)
Met anderé woorden de offset-spanning
Upul wordt zowel van het meetsignaal als
van de referentiespanning afgetrokken
waarna de verhouding uit het meetsignaal
en de referentiespanning wordt berekend.
De factor 2 is bepaald door de referen-
tiespanning. De plaats van het decimaalte-
ken wordt met de druktoetsen ingesteld
(fig.2).

Tijdvolgordediagram
Fig. 3 geeft het tijdvolgordediagram tij-
dens het meten van gelijkspanningen. Om
een snelle meetvolgorde en daarmee een
goede afleesbaarheid van veranderingen in
de meetwaarden te bereiken wordt Us;,
elke 200 ms eenmaal op de A/D-omzetter
aangelegd. De resterende tijdsintervallen
van 100 ms worden afwisselend voor het
meten van de referentiespanning respec-
tievelijk van de nul-offset gebruikt. Voor
het berekenen van de meetwaarde wordt
telkens afwisselend Upsl respectievelijk

Door bii de sturing van een digitale multimeter een microprocessor in te
schakelen konden niet alleen extra mogeliikheden voor verwerking van de
meetwaarden worden gerealiseerd, maar vvaren ook goedkopere en
schakeltechnische voordeliger apparatuur-concepten gemakkeliiker te
verwezenliiken. De hier beschreven digitale multimeter met microprocessor-
besturing telt nog slechts 180 elektronische componenten, 40% minder dan
bii een in prestaties vergeliikbaar instrument dat op de gebruikeliike wiize is
uitgevoerd.
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Fig. 1. Vereenvoudigd blokschema.

Fig. 2. Functieblok voor gelijkspanningsme-
ting.
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lneettechniek

UNd van de voorgaande meting gebruikt.
Dit is toelaatbaar omdat men ervan uit kan
gaan dat deze beide bronnen gedurende
twee meetcycli (400 ms) voldoende stabiel
zullen zijn.

Weerstandsmeting
Het bij gelijkspanningsmetingen als ver-
zwakker gebruikte dikkefilm netwerk
dient bij weerstandsmetingen als referen-
tieweerstand. Bij spanningsmetingen was
alleen de deelverhouding en niet de abso-
lute waarde van de ingangsverzwakker
maatgevend. Bij weerstandsmetingen ech-
ter is ook de absolute waarde ervan be-
langrijk.
Omdat de meetstroom zowel door de

referentieweerstand als door R* vloeit,
volgt daaruit:

R, : U*/Ix"1
lJ,=IJsie-UNrr
In"r = (Uon. - Up"1)/Rx"1

R,/Rn"r = (Usig - UNd)/(Uoh- - Unur)

R* = Rnu (Usie - Upul)/(U66, - Un"r)

Ook hier wordt via de schakelaars 51 t/m
54 achtereenvolgens de betreffende in-
formatie ten behoeve van de berekening
van meetfout en meetwaarde aan de A/D-
omzetter toegevoerd. Met de vier ingangs-
bussen zíjn 2- of.4-draads weerstandsme-
tingen mogelijk. Bij de 2-draads aanslui-
ting blijven de ,,sense"-bussen ongebruikt.
De meetwaarde staat dan op de bussen
,,HI" en ,,LO" over 100 kO ter beschik-
king. Omdat de ingang van de converter
hoogohmig is, is de meetfout praktisch te

verwaarlozen klein. Door eenvoudig ook
de derde en de vierde meetdraad aan te
sluiten wordt de weerstand van de meet-
draden tussen ,,HI" en ,,Sense" respectie-
velijk ,,LO" en ,,Sense" weggerekend.
Hiermee komt omschakelen of omsteken
van de aansluitpunten te vervallen (fig. a).

Niet-lineaire digitale filtering
Analoge filters hebben in weerwil van hun
goede filtereigenschappen het bezwaar dat
ze betrekkelijk lange insteltijden hebben,
zeker voor de laatste 2...5Vovan een §pan-
ningssprong. Om bij een korte insteltijd
toch een stabiele aanwijzing te verkrijgen
werd een niet-lineair digitaal filter opgeno-

In het meetbereik van 200 mV (1pV oplos-
send vermogen) wordt uit telkens 8 opeen-
volgende metingen een gemiddelde waar-
de bepaald en gepresenteerd. Daardoor
neemt de ruis mét'een factor V8 af.

aangelegde
spanning-

t* *l Voor de berekening
van de 4e meetyvaatde

gebruikte gegevens

Fig. 3, Tij dv olgorde diagram b ij gelij ksp anningsmeting.

100 ms

Usie Unut Usis u,cr U sis U nut

3e meting
200 ms *f*' '*t- -*t* *ril"lln I

digitalisering

Uris Urcr

4e meting
200 ms

U.io U""t

5e meting
200 ms

l.-
Voor da berckening

van de 5e fieetwaarde
gebruine gegevens

U,is

f*-
Voor de berekening

+
lr',il"xn -tf*

'I:oi";!n I
Voor de berckening

van de lste meetwaarde
gebruine gegevens

.*l Voot de berekening
van de 2e meetwaarde

gebruíKe gegevens l.-
Voor de berekening

van de 3e meetwaarde
gebruikte gegevens

-l
l*-

Fig. 4. Functieblok voor
weerslandsmeting

van de 6e meetwaarde
gebruine gegevens

Fig. 5. Karakteristiek verloop van het integra-
tot-uitgangssignaal.
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Er wordt dus een voortschrijdend gemid-
delde bepaald , d.w.z. dat elke 200 ms een
nieuwe meetwaarde aan het gemiddelde
$roÍdt toegevoegd en dat de oudste meet-
waarde dan komt te vervallen.
Om te voorkomen dat niet elke verande-
ring in het ingangsignaal over 8 metingen
wordt gemiddeld, beslist de microproces-
sor dat bij signaalveranderingen van meer
dan 10 digits, de bepalingvan de gemiddel-
de waarde wordt opgeheven. Bij meet-
bereiken boven de 2 V wordt het gemiddel-
de over 4 metingen bepaald en ligt de
bijbehorende drempel bij 3 digits. Door dit
systeem werden de, voor instrumenten van
deze prestaties gebruikelijke, insteltijden
teruggebracht van ca. 1,5 tot 0,5 s, maar
bleef een stabiele aanwijzing van constante
signalen behouden.

A/D-omzetter
Selectie criteria, conv ersiemetho den
De aan de A/D-omzetter te stellen eisen
(zowel billijk geprijsd als nauwkeurig,
maar ook een goede seriestoorspannings-
onderdrukking) leidden tot de keus van
een integrereld systeem. De twee voor-
naamste systemen die daarvoor in aanmer-
king kwamen waren ,,dual-slope" en

,,charge-bàlance". Dat aan het charge-
balance systeem de voorkeur werd gege-
ven heeft de volgende reden: het charge-
balance systeem is in hoge mate ongevoelig
voor diëlektrische absorptie in de integre-
rende condensator. Zelfs hoogwaardige
polystyrolcondensatoren vertonen nog een
aanzienlijke absorptie (tot 50 ppm). Wor-
den deze in een digitale voltmeter met
groot oplossend vermogen toegepast, dan
moet dit, effect worden gecompenseerd
omdat anders de lineariteit van de ADC
ongunstig wordt beïnvloed.
De charge-balance omzetter daarentegen

houdt de spanning over de condensator,
onafhankelijk van het ingangsniveau, con-
stant. Dit resulteert in een bepaalde lading
in het diëlektricum van de condensator. Is
deze lading eenmaal aanwezig, dan va-
rieert deze niet meer met het ingangs-
signaal en heeft de condensator derhalve
geen invloed meer op de nauwkeurigheid.
De conversietijd van de A/D-omzetter
werd op 100 ms bepaald. Voor het onder-
drukken van netfrequenties van 50 en 60
Hz is dit de kortste intervaltijd. Elke 100
ms digitaliseert de omzetter een van de drie
ingangssignalen U51r, uxsi en UNd. De-
ze meetwaarden worden dan gebruikt om
meetfouten te corrigeren en om de meet-
waarden te berekenen. Om vaneenstabie-
le aanwijzing verzekerd te zijn moet een
ten opzichte van de aanwijzing groter
oplossend verÍnogen van U10 digit worden
gebruikt. Bij een gewenst aanwijsbereik
van 400 000 meetpunten (+ 200 000) be-
tekent dit een conversie van 4 miljoen
teleenheden.
Bij gebruik van het eenvoudige charge-
balance systeem dat evenals het dual-slope
systeem een klokpuls per meetpunt nodig
heeft, zou bij een meettijd van 100 ms een
klokfrequentie van 40 MHz nodig zijn. Dit
ligt ver boven de mogelijkheden om tegen
een redelijke prijs een 51/2-digit digitale
multimeter te realiseren. Bovendien zou-
den dan een aantal voor-deeltrappen voor
de microprocessor nodig zijn. Het pro-
bleem werd opgelost door de lagere klok-
frequentie door de microprocessor met 256
te laten vermenigvuldigen.
Door de lagere klokfrequentie werd een
bredere charge-balance puls (2 ps) moge-
lijk waarmee een betere kortetermijn sta-
biliteit van het stroom-tijd produkt werd
bereikt. Het oplossend vermogen van de
laatste digit (LSD = Least Significant

Digit) werd met een achter de charge-
balance omzetter geschakelde,,single-
slope"-omzetter bereikt. In de tijd van
minder dan 1 ms die de single-slope omzet-
ter nodig heeft, worden de ingangen van
de integrator afgeschakeld en loopt de uit-
gangsspanning zaagtand-achtig naar nul.
De hiervoor benodigde tijd wordt gemeten
en vormt het laatste cijfer. Fig. 5 laat het
voor een meetinterval typische kromme-
verloop zien.
Om hoge lineariteit, stabiliteit en oplos-
send vermogen tegen lage kosten mogelijk
te maken heeft men van twee gangbare
A/D-conversiesystemen de gunstigste ei-
genschappen met elkaar gecombineerd en
ze tot een tot nu toe onbekend systeem
ontwikkeld. Dit is tegen verantwoorde
kosten, uitsluitend dank zij de micropro-
cessor, mogelijk. Eenvereenvoudigd blok-
schema van de A/D-omzetter is gegeven in
fig. 6.

Werking van de A/D-omzetter
De steilheidversterker zet de bipolaire
spanning om in een unipolaire stroom; er
worden uitsluitend negatieve ingangsigna-
len verwerkt. Voor iedere meting kiest de
microprocessor een van de vier ingangen
van de omzetter. Zodrade charge-balance
fase start wordt de steilheidsversterker op
de integrator aangesloten. Het uitgang-
signaal van de integrator stijgt in positieve
richting.
De drempelwaarde van de eerste flipflop
wordt op een bepaald moment overschre-
den. De volgende positieve flank van @

stelt uitgang Q1. Bij de dalende flank
wordt Q2 gesteld; flipflop I wordtterugge-
zet en de charge-balanct" stroombron I6s
wordt ingeschakeld.
IcB is altijd groter dan de stroom van de
steilheidsversterker en zorgt ervoor dat het

single-slopc
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Fig. 6. Vereenvoudigd blokschema van de
A/D-omzetter.
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uitgangsignaal van de integrator weer
daalt. Flipflop 2 wordt altijd een klok-
periode later teruggezet ongeacht of het
signaal al weer tot onder de drempelwaar-
de is gedaald of niet.
Daardoor is men ervan verzekerd dat de
pulsbreedte van een charge-balance puls
altijd 2 prs bedraagt. De herhalingsfre-
quentie daarentegen is recht evenredig met
de ingangstroom, maar maximaal 250 kHz.
Bij een 100 ms charge-balance interval
kunnen tot 25 000 pulsen worden geteld.
Na vermenigvuldiging met 256 zijn dat 6,4
miljoen meetpunten. Na deze fase wordt
de A/D-omzetter losgekoppeld van de
steilheidsversterker.
Tijdens de tweede fase van de conversie
wordt de single-slope stroombron Ir. zo

lang ingeschakeld gehouden tot het uit-
gangsignaal van de integrator door nul
gaat, wat door de single-slope comparator
wordt gedetecteerd. Terwijl I55 is inge-
schakeld telt de processor de I MHz klok-
pulsen. I55 is een factor 128 kleiner dan
169. Samen met de Íactor 2 tussen de 2 pts
charge-balance pulsen en de 1 ps single-
slope klokpuls vormt dit weer de verme-
nigvuldigingsfactor 256. Op deze wijze
wordt de laatste digit (LSD) gemeten.

Met het hier beschreven systeem wordt in
zoverre van de eigenlijke charge-balance
conversie afgeweken dat elke conversie
vanaf de nullijn opnieuw begint. De drem-
pelwaarde van de flipflop is voor de nauw-
keurigheid van het systeem van geen enke-
le betekenis en hoeft dus niet stabiel te zijn.
Om te voorkomen dat vanaf de benodigde
ingangschakelingen spanningspieken in de
integrator binnendringen worden de inte-
gratoringangen uit stroombronnen ge-
voed.

Digitale nulpunt-correctie
Een probleem dat zich bij alle apparaten
met een oplossend vermogen van 1 pV
voordoet wordt gevormd door de thermo-
spanningen die in principe overal optreden
waar twee verschillende metalen op ver-
schillende termperaturen liggen. Dit geldt
dan zowel binnen als buiten het apparaat.
Een automatische nulpunt-correctie zoals
bij dit instrument, kan uitsluitend interne
thermospanningen compenseren. De
externe thermospanningen zijn echter
vaak aanzienlijk groter dan de interne om-
dat bij het opbouwen van een meetopstel-
ling niet zo zorgvuldig kan worden gewerkt
als bij de constructie van een meetap-
paraat.
Bij dit apparaat vervangt een digitaal wer-
kende nulpuntcorrectie de anders gebrui-
kelijke offset-instelling met de hand. Door
indrukken van de nulknop wordt de mo-
mentele meetwaarde opgeslagen en van el-
ke volgende meetwaarde afgetrokken. De-
ze werkwijze wordt niet alleen toegepast

Fig. 7. Stroomdiagram bij gelijkspanningsme-
ting.
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voor kleine spanningen maar deze nul-
punt-afregeling kan bij elke waarden tot
20 000 meetpunten bij elke soort meting
worden doorgevoerd. Hiermee wordt het
vergelijken van twee spanningen of weer-
standen aanzienlijk vereenvoudigd. Is de
gewenste waarde eenmaal vastgelegd, dan
laat de digitale multimeter alleen nog het
verschil tussen gewenste en werkelijke
waarde, met teken zien. Nul-meting wordt
door een LED op het frontpaneel aangege-
ven.

Microprocessor
Toegepast is de microprocessor MC 6802
van Motorola die van de standaard uitvoe-
ring MC 6800 verschilt door een 128 byte
RAM en een klokpulsgenerator. Als inter-
face met de afleeseenheid en de A/D-om-
zetter fungeert de periferiebouwsteen MC
6821. Het programma ligt opgeslagen in
twee EPROM's met elk 512 bytes van 8 bit.
Het hele processorgedeelte is op een af-
zonderlijk gedrukt bedradingspaneeltje
ondergebracht. Dit heeft het voordeel dat
deze zowel bij de montage als bij eventueel

noodzakelij ke reparaties afznonderlij k kan
worden getest.
Op dit paneeltje bevindt zich ook de ,,low
level detector". Deze zet de microproces-
sor in de reset-stand in het geval de voe-
dingspanning te laag wordt. Zodra de be-
nodigde voedingspanning weer aanwezig is
wordt de processor weer teruggezet. Fig.
8 geeft het uitgebreide blokschema van de
digitale multimeter 191.
De software is verdeeld in twee hoofd-
functies: besturing van de A/D-omzetter
en de afleeseenheid (30%) alsmede ver-
werking van de data van de omzetter
(70Vo). Fig. 7 geeft het stroomschema van
de software bij gelijkspanningsmetingen in
het 2 V bereik.

absolute temperatuurcoëfficiënt (belang-
rijk bij weerstandsmetingen). De referen-
tiebron is een voorgeouderde zenerdiode
met integrale, temperatuurgeregelde ver-
warming. De stabiliteit ervan is beter dan
2 ppm/K. Om het hele instrument af te
regelen zijn nog slechts 8 afregelpunten
aanwezig.

Lileratuur:
1. Bwse, G.i Digital-Voltohmmeter mit dual-slope

umsetzung. Elektronik 1969/8, pag. 235...238.
2. Kime, R., Kusterer, v.: ,,charge balancing" - ein

neues A/D integÍations verfahren. Elektronik
197 41 12, prg. 469...472

3. Hochgenaue Digitalvoltmeter nach dem Mehrfach
- Rampen - Integrations verfahren. Elektronik
(Markt) 1974/10, pag. A30.

Temperatuurstabiliteit
De langetermijn stabiliteit van de digitale
multimeter wordt uitsluitend bepaald door
twee componenten: de ingangsverzwakker
en de referentiebron. De verzwakker is in
dikkefilm-techniek uitgevoerd en heeft 5
ppm als verhoudingstabiliteit (belangrijk
bij spanningsmetingen) en 15 ppm/K als

hi(@hpul,rptiht

d@cLt

Fig. 8. Blokschema van de digitale multimeter, Model 191.
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(: commodore PET
2OOl Serrcs

Dersonal
tomPr'rter YET?AOI.SK

NU SLECHTS
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Dat betekent een ffkse ultbrelding en yergt een
ingriJpende reorganisatie. Direkt resultaat:
yoor snelle beslissers hebben we een (gellml-
teerde) serie PET microcomputers beschlkbaar,
die beslist vóór de opening yan onzé tweede
Computermarkt ult ons magazffn moeten.

De Pet 2001 is een volwaardige taÍelcomputeísysteem met
veelsoortige toepassingmogelljkheden. We noemen slechts:
talenstudie (ook programmeertalen), gegevensvenverking,
boekhouding, procesbesturing en budgettering. Er is al een
Ílink aantal gebruiksklare pÍogramma's voorhanden voor deze
toepassingen. De graÍische mogelijkheden die de PET-
computer biedt, geven dit systeem een extÍa dimensie.

De technische speciÍicaties:
o Een prachtige basis voor een groot systeem
o Compleet systeem met toetsenbord en beeldscherm

o 8 bits programmeeÍbaÍe parallel user poort
o IEEE 488 interface bus (HP-bus)
o Cassette recorder vooÍ pÍogramma en data opslag
o Aansluiting voor tweede recorder aanwezig
o Voeding 220 Volt / 50 Hz
o 200 K-byte Floppy disk systeem uil vooÍraad leverbaar
a Geheugenuitbreidingen uit voonaad leverbaar
o Printers voor de PET uit voorraad leverbaar
o Systeem is administÍatieí inzetbaar
o Veel software, waaronder adminislratieve

programma's beschikbaar
a EditoÍ/Assembler direkt leverbaar
a Monitor progÍamma voor het werken in HEX

\coMpuzooo Amsterdam+{oord
Chrysantenstraat 4
Tel. 020 - 36 09 CI

Rotterdam-Centrum
Weena 106 (1e etage)
OPENING 12 OKTOBERI

Cr*p u ?-OO O opent wiidug
t2öt<toberRötterdams
éérste Co*putermarkt.
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medische elektronica

GCAVG maakt talloze
aanpassingen voor
gehandicapten
Enige tiid geleden werd door het Gelders Centrum Aanpassingen voor
Gehandicapten (GCAVG) in ,,het Dorp" (bii Arnhem) aan de pers een
teleÍoonnummerkiezer getoond, die zwaar lichameliik gehandicapten
in staat stelt gebruik te maken van het openbare teleloonnet. Hoewel de
uitnodiging in hoofdzaak behekking had op deze nieuwe kiezer waren we
getroffen door de hoeveelheid ontwikkelingen die door het GCAVG ziin
gedaan ten behoeve van gehandicapten. Voor ons een reden om hieraan
ruime aandacht te besteden.

teerd en die als doel had een dorp te bou-
wen voor gehandicapten. Dit dorp is ge-
bouwd aan de rand van Arnhem en her-
bergt ongeveer 400 zwaar gehandicapten.
Bij een bezoek aan ,,Het Dorp" blijkt dat
deze gemeenschap in hoofdzaak zelf-sup-
porting is. Omdat er zoveel gehandicapten
op één plaats zijn geconcentreerd is het
eigenlijk wel logisch dat daarbij een werk-
plaats ontstaat die zich bezig houdt met
aanpassingen voor de aanwezige gehandi-
capten. Daarbij moet rekening worden ge-
houden met het feit dat vanuit de industrie
wel apparatuur voor gehandicapten wordt
geleverd, maar dat deze apparatuur een
bepaald standaard karakter heeft. Het is
vanuit de industrie vrijwel onmogelijk om
voor iedere gehandicapte de juiste aanpas-
sing te maken. Als voorbeeld kunnen we
hierbij de rolstoel aanhalen. Deze wordt
door vele firma's in verschillende uitvoe-
ringen geleverd. Er zijn echter zoveel soor-
ten van bedieningen mogelijk, dat hetvoor
een fabrikant vrijwel ondoenlijk is deze al-
lemaal op te nemen in een standaard pak-
ket. De ene gehandicapte zal zijn rolstoel
willen besturen met de hand, een andere
heeft slechts een vinger of alleen zijn kin
of tong ter beschikking. Zo geeït afb. l een
serie bedieningsorganen, die allemaal in
het GCAVGwordengemaakt. Bedienings-
plaatje nummer 2 is bijvoorbeeld een
vingercontact en nummer 3 is een blaasbe-
diening. Onnodig te zeggen dat bij al dit
soort bedieningsaanpassingen een brok
mechanica en elektronica komt kijken.

Een zeer speciaal soort bediening geeft
afb. 2. Het gaat hier om een zogenaamde
,,voice switch", die reageert op menselijk
fluiten. Daartoe is het systeem uitgerust
met 2 microfoons, waarbij één microfoon
het omgevingsgeluid compenseert.
Voor een fabrikant is het te kostbaar om
alle soorten bedieningen op één rolstoel
mogelijk te maken. Daarbij praten we nu
alleen nog maar over bedieninsvormen.

Afb. 2. Een apafi soort aangepaste bediening
ts mogelijk via de zogenaamde Voice switch.
Bij dit systeem wordt gebruik gemaakt van 2
microfoons, waarvan er één het omgevings-
geluid opneemt. Door nu te fluiten of een an-
der speciaal geluid te geven kan een contact wor-
den gesloten of geopend. Het contact is op
zijn beurt verbonden met speciale elektronï
sche apparatuur die voor verdere vormen van
bedieningen zorg draagt.

Er is niet veel bekendheid rond technische
ontwikkelingen, die gehandicapten in staat
moeten stellen een min of meer gewoon le-
ven te leiden. Wel komen er soms vanuit
de industrie enige nieuwigheden die, door
afwezigheid van andere informatie, de
indruk wekken dat er op het terrein van
voorzieningen voor gehandicapten niet zo-
veel wordt gedaan. Enige tijd geledenheb-
ben we in R.E een artikel gepubliceerd over
de monoselector. Op zíchzelfis dit een fijn
apparaat, maar nieuw is het beslist niet.
Enige industriële firma's blijken zich hier
al geruime tijd mee bezig te houden en ook

de stichting GCAVG heeft een dergelijk
apparaat al zes jaar in haar pakket.
Alvorens in het kort de nieuwe telefoon-
nummerkiezer voor gehandicapten te be-
spreken is het zinvol enige algemene in-
formatie te geven over de stichting
GCAVG. Daarnaast geven we ook een
paar korte beschrijvingen van verschillen-
de andere soorten aanpassingen voor ge-
handicapten.

Het Dorp
Een ieder herinnert zich nog wel de actie
die door Mies Bouwman werd gepresen-

Aft. 1. Yoor veel zwaar gehandicapten is hetvríiwel onmogelijk de hand,en of voeten te ge-
bruiken. Om toch verschillende noodzakelijke handelingen te kunnen verrichten wordt dan ge-
bruik gemaakt van aangepaste bedieningen. Deze afbeelding geeft een aantal mogelijkheden.
Zo stelt nummer 1 een bril voor met een tongbediening.

À
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medische elektronica

Afhankelijk van de soort handicap moeten
ook vaak bij een rolstoel andere soorten
aanpassingen worden gemaakt. Deze kun-
nen uiteenlopen van een speciaal verticaal
bewegingssysteem tot een zeeÍ speciaal
brancardsysteem. Ter verduidelijking van
de zeer uiteenlopende bedieningsbehoef-
ten van een rolstoel geeft afb. 3 een rolstoel
met kinbesturing, die elektrisch wegdraai-
baar is tot achter de rolstoel. Voor de kin-
besturing is door het GCAVG een klein
besturingskastje ontwikkeld. Het bedie-
nen van het wegdraaimachanisme en de
andere rolstoelfuncties (aan/uit, lang-
zaam/snel, rem) en de zender voor een
automatische deuropener, geschiedt
d.m.v. kleine drukknopjes, die zich direct
binnen handbereik bevinden.

Afbeelding 4 geeÍt een rolstoelaanpassing
in brancardvorm. De voorzijde van de
rolstoel is elektrisch hoog/laag te stellen.
De schuine stand kan zo worden ingesteld
dat het prettig is om te rijden, te lezen of
te schrijven.

Als laatste voorbeeld van rolstoelaanpas-
singen geeft afbeelding 5 een digitaal
systeem dat ook door het GCAVG is
ontwikkeld. De stoelfuncties worden hier
bediend met de tong. Daarbij kan de
rolstoel worden bestuurd via één contact.
In dit geval is dat een aanraakcontact, dat
aan het brilmontuur is bevestigd. Afbeel-

ding 6 geeft de stoel nogmaals afzonderlijk
Het zal duidelijk zijn dat het GCAVG veel
vragen over aanpassingen krijgt vanuit Het
Dorp. Met 4fi) gehandicapten, waarbij de
aard en soort van handicap zeer uiteen-
loopt, is automatisch een grote vraag om
speciale aanpassingen voorhanden. Met
GCAVG is dan ook voortgekomen uit Het
Dorp en is in de huidige vorm een niet-ge-
subsidieerde stichting, opgericht door de
de stichting ,,Het Dorp" en de Johan-
nastichting. De stichting beijvert zich voor
aanpassingen voor gehandicapten in de
meest uitgebreide zin des woords. Daarbij
moet worden gesteld dat ook het ontwik-
kelingswerk door de stichting zelf wordt
uitgevoerd. Uiteraard is er voor dit soort
ontwikkelingswerk meer nodig dan een
handvol technici. De stichting werkt dan
ook nauw samen met revalidatie-artsen en
therapeuten. Afhankelijk van de vraag of
er meer behoefte bestaat aan een bepaald
soort ontwikkelde aanpassing, wordt geke-
ken of er een kleine serieproduktie binnen
het stichtingskader is op te zetten. In som-
mige gevallen worden opdrachten uitbe-
steed aan het bedrijfsleven. Het zal duide-
lijk zijn dat het GCAVG niet meer alleen
voor Het Dorp werkt. De vragen komen
tegenwoordig voor een groot deel van bui-
ten en zelfs in het buitenland zijn verschil-
lende contacten die steeds intensiever wor-
den. De aanpasingen liggen zo sterk ver-
schillend dat de medewerkers van de stich-
ting letterlijk van alle markten thuis moe-
ten zijn. Naast een elektronicus zijn bij-
voorbeeld ook mechanici noodzakelijk.

Wat het werk betreft kan worden gesteld
dat de stichting vrijwel self-supporting is.

Aan verschillende aanpassingen voor ge-
handicapten zullen we nu wat aandacht
besteden. Hoewel het niet allemaal direct
in het elektronicavlak ligt is het toch zinvol
om het een brede aandacht te geven. Mis-
schien komen er ook in uw kennissenkring
gehandicapten voor die van het bestaan
van deze stichting, en de mogelijkheden
die zij verstrekt, niet op de hoogte zijn.

Afb. 5. De gebruiker van deze rolstoel heeft
als enige gecontroleerde functie de tong. Voor
hem werd deze zogenaamde digitale rolstoel
ontwikkeld. Het aanraakcontact voor de tong
is gemonteerd aan een brilmontuur,

Afb. 6. Deze foto geelt een goede indruk van
het gecompliceerde karakter van de digitale
rolstoel volgens afbeelding 5.

d

Aft. j. Heelt u er wel eens bij stil gestaan dat
er in onze samenleving mensen Tijn die noch
de handen, noch de benen kunnen gebruiken.
Ook zij kunnen tegenwoordig een redelijk nor-
maal leven leiden. Deze robtoel is bijvoor-
beeld uitgerust met een kinbediening, die elek-
trisch naar achteren kan worden gedraaid.
Via deze kinbediening kan de hele robtoel wor-
den bestuurd.

Aft. 4. In sommige gevallen is het noodzake-
lijk de rolstoel te wijzigen in een brancarduit-
voering. In dit geval kan de voorzijde elek-
trisch omhoog en omlaag worden bewogen.
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Autoloon II
De tentoonstelling die het GCAVG op 3
juli jl. organiseerde stond in het teken van
de nieuwe telefoonnummerkiezer:,,Auto-
foon II". Reeds eerder had de stichting een
telefoonnummerkiezer ontwikkeld in sa-
menwerking met de PTT. Deze kiezer was
echter niet meer geschikt voor elk type
telefooncentrale, omdat elk cijfer indi-
vidueel werd gekozen. De pauzetijden tus-
sen twee cijfers waren daardoor niet con-
stant en afhankelijk van de snelheid waar-
mee de gehandicapte de cijfervolgorde kon
kiezen. Doordat er in veel gevallen te lang-
zaam werd gekozen bestond de mogelijk-
heid dat vanuit de centrale de opbouw van
de verbinding werd onderbroken. In sa-
menwerking met het elektronica-, ontwik-
kelings- en adviesbureau ,,Venema" werd
het kiesgedeelte van de Autofoon II be-
paald. Interessant is nog om op te merken
dat genoemd bureau is opgegaan in het
RE/ELO-lab.
Afbeelding 7 toont de Autofoon II. Het

Afb. 7. De Autofoon II is een modern uitge-
voerde telefoonnummerkiezer die via een mo-
noÍunctieknop systeem kan worden bediend.
Naast een werkgeheugen is verder een in tiental-
len uitbreidbaar vast geheugen beschikbaar tot
een maximum van 100 telefoonnummers.

Afb. 8. In de meeste gevallen 4l Autofoon II
worden gebruikt in combinatie met een luid-
sp re kend telefoontoestel.

Afb. 9. De Blowsontric is een selectorsysteem
waarmee gehandicapten in staat worden ge-
steld allerlei functies elektrisch te verrichten.
Dit kan gaan van het openen en sluiten van
gordijnen tot het op en neer bewegen van een
compleet aanrecht,

apparaat bestaat in verschillende uiwoe-
ringen. Deze maken voor het merendeel
steeds gebruik van een luidsprekend tele-
foontoestel zoals afbeelding 8 laat zien.
Afhankelijk van de wens van de gehandi-
capte kan de Autofoon worden uitgerust
met een geheugencapaciteit tot 100 tele-
foonnummers. Eén en ander kan in series
van L0 nummers. In basisuitvoering be-
schikt de nieuwe Autofoon over een werk-
geheugen waarin een telefoonnummer kan
worden gebracht. De inbreng van dit num-
mer gaat via een zogenaamde mono-
functie. In principe kan dit elke bedie-
ningsvorm zijn zoals getoond in de figuren
I en 2. Bij een eerste startpuls begint een
selectiesysteem te functioneren. Dit sys-
teem laat achter elkaar de verschillende
LED's op het front van de behuizing
oplichten. Moet een bepaalde geselecteer-
de functie worden bediend, dan moet de
gehandicapte opnieuw dezelfde schakel-
functie even bedienen. Uiteraard is de
selectiesnelheid van alle functie-organen
instelbaar. De ene gehandicapte zal nu
eenmaal sneller zijn dan een andere. Als
bijvoorbeeld een gewoon telefoonnummer
moet worden gekozen, dan kan na de start-
puls dezelfde monofunctie weer worden
bediend, op het moment dat de selector bij
het kiestoonsymbooltje is aangekomen.
Daarna wordt (bijvoorbeeld) het netnum-
mer geselecteerd door iedere keer, als de
selector bij het juiste cijfer is gekomen,
even de monofunctieknop te bedienen. Na
selectie van het netnummer volgt weer een
kiestoon, waarna de rest van het telefoon-
nummer wordt gekozen. Het zal duidelijk
zijn dat de selectiesnelheid niet belangrijk
is, omdat het eigenlijke telefoonnummer
nog niet wordt gekozen. Dit gebeurt pas als

de monofunctieknop wordt bediend als de
selector bij het telefoonhoornsymbooltje
(rechts op het front van de kast) is geko-
men.
Als tijdens de opbouw van de verbinding
een ingesprektoon komt hoeft men niet
opnieuw het complete nummer te kiezen.
Er kan dan worden volstaan door via de
selector een repeatfunctie te activeren.
Behalve dit zogenaamde verkort kiezen
kan ook gebruik worden gemaakt van een
speciaal RAM-geheugen. Zowel het in- als
uitlezen kan via de monofunctie bediening.
Daarnaast is voor het inlezen ook een ge-
woon toetsenbord aanwezig, zodat even-
tueel met de hulp van anderen snel kan
worden ingelezen. Het uitlezen van een
telefoonnummer in het geheugen gaat ook
via het selectorsysteem. Om een telefoon-
nummer uit het geheugen te halen selec-
teert men de functie ,,recall". Vervolgens
wor- den de 2 cijfers gekozen die de ge-
heugenplaats aanwijzen, waarna de eigen-
lijke startfunctie van de kiezer kan worden
ingedrukt.
Het is eigenlijk onnodig om te stellen dat
voor zeer veel gehandicapten deze tele-
foonnummerkiezer een uitkomst is. Zeker
de geheugencapaciteit zal bijdragen tot een
relatief groot afzetgebied. Ergverwonderd
hebben we gestaan van het tempo en door-
zettingsvermogen waarmee deze nieuwe
Autofoon is ontwikkeld. De verschillende
demonstraties hebben laten zien dat de
kwaliteit niet onder dit tempo heeft gele-
den.
Tot slot kan over de Autofoon II nog wor-
den gezegd dat deze is uitgerust met een
herlaadbare accu om, in geval van uitvallen
van de netspanning, de geheugeninhoud te
kunnen handhaven. Afhankelijk van de

Alb. 10. Een erg simpele en doelteffende oplossing voor spraakgestoorden biedt deze Electronote.
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medische elel«tronica

gebruiksmogelijkheden is kiezen zonder
lichtnetspanning waarschijnlijk ook moge-
lijk.

Blowsontric
Naast de genoemde Autofoon II zijn er
binnen het stichtingskader nog talrijke
andere zaken ontwikkeld, die voor het
merendeel steunen op de elektronica en/of
mechanica. Afbeelding 9 geeft een ap-
paraat dat erg veel lijkt op de vroeger be-
schreven monoselector. Het betreft hier
ook een monofunctieknopbediening,
waarbij het schakelcontact op allerlei ma-
nieren kan zijn gerealiseerd. De Blow-
sontric volgens afb. 7 maakt gebruik van
een selectiesysteem, waarbij kan worden
gekozen tussen 10 verschillende functies.
Daarbij moet ook weer worden opgemerkt
dat de Blowsontric veel eerder bestond dan
de meeste andere systemen. Met de Blow-
sontric worden ernstig lichamelijk gehan-
dicapten in staat gesteld zelfstandig ver-
schillende elektrische apparaten te bedie-
nen. Zo is het mogelijk om de verlichting
of TV aan/uit te doen of de gordijnen te
openen of te sluiten. Bij een eerste be-
dieningpuls wordt de Blowsontric inge-

AÍb. 11. Om het mogelijk te maken voor ge-
handicapten een elektrische schrij fmachine te
bedienen heeft de stichting speciale aanpassin-
gen ontwikkeld.

Afb. 12. Voor bediening van de schrijfmachï
ne zijn verschillende borden ontwikkeld. Deze
detailopname toont 3 mogelij kheden.

schakeld en lichten de indicatielED's één
voor één op: Het gewenste apparaat kan
nu worden geselecteerd. Wanneer dit bij-
voorbeeld een schemerlamp is, die cor-
respondeert met de groene indicatielED
4, wacht men tot de groene LED 4 oplicht
en geeft dan wederom een puls. De betref-
fende schemerlamp gaat dan aan en tevens
licht een tweede LEDnummer 4 op, die
rood van kleur is, als indicatie dat het
betreffend apparaat aan staat. Met de
Blowsontric kunnen meerdere apparaten
in één selectiecyclus worden in- of uitge-
schakeld.

Electronote
Een zeer simpel apparaatje dat bij ons,
juist vanwege de eenvoud, veel bewonde-
ring heeft geoogst is de Electronote. Het
gaat hier om een aanpassing voor spraak-
gestoorden. Daarbij wordt gebruik ge-
maakt vair een klein handzaam apparaatje
volgens afbeelding 10. Het apparaatje
heeft een simpele drukknopbediening. Als
de knop voor de eerste maal wordt bediend
schakelt het apparaatje in en selecteert
achter elkaar (van boven naar onderen) L6
verschillende LED's. Bij elke LED staat
horizontaal een bepaalde tekst. Afhanke-
lijk van de gewenste tekst kan de spraak-
gestoorde nogmaals op het knopje druk-
ken, waarna de LEDselector stoPt op de
bepaalde plaats en gaat knipperen, ter
indicatie dat het om die bepaalde tekst
gaat.
Het blaadje met de 16 standaard teksten
(die kunnen worden gekozen afhankelijk
van de behoefte) kan eenvoudig worden
omgekeerd voor 16 nieuwe (extra) teksten,
of worden verwisseld. Met de gegeven

Afb. 13. Normaal kan een IBM schrijfmachi-
ne eenvoudig worden bediend. Voor veel ge-
handicapten vormt de terugrolfunctie van de
papierrol een probleem. De stichting GCAVG
heeft hter een speciale toets aangebracht die de
te r ugr o lf unctie o v e rne emt.

teksten volgens afbeelding 8 kan bijvoor-
beeld de 9e LED worden geselecteerd als
een kopje koffie is gewenst.
Als de Electronote een bepaalde tijd niet
meer wordt bediend schakelt hij zich van-
zelf uit.

Af standbestuurde schriif machine
Afbeelding 11 geeft een aangepaste elek-
trische schrijfmachine. M.b.v. deze machi-
ne en verschillende bedieningstableaus
(afbeelding L2) kunnen zowel ernstig ge-
handicapten als bedlegerige personen ma-
chineschrijven . Zo kan er een tableau met
een speciale contactstift worden aangeslo-
ten. Hierbij wordt door het aanraken van
één van de 54 contactpunten de gewenste
letter op de schrijfmachine aangeslagen.
Het tableau is optimaal ontworpen om met
een minimum aan handbewegingen te kun-
nen volstaan. Op de schrijfmachine kan
ook een X- en Y-as tableausysteem (af-
beelding 12) worden aangesloten. Hierbij
kan dan de schrijfmachine met een mono-
functieknop worden bediend. In principe
mag deze functie elk soort bediening zijn.
Zo zal de ene gehandicapte de schrijf-
machine bedienen via een blaaspijpje, ter-
wijl een andere een speciale tongbediening
heeft. Het hiervoor gebruikte tableau
wordt ,,Xenyas" genoemd. Op het front
van dit tableau bevinden zich 56 tekens,
cijfers en letters. In elk van de 56 vakjes
is een LED geplaatst. Verder is ook een
verticale rij van 8 LED's aanwezig. Bij in-
geschakelde Xenyas lichte de LED's één
voor één op, zodat weer een selectorsys-
teem is ontstaan. Het oplichten geschiedt
in eerste instantie alleen in de verticale rij.
Bij een eerste puls kiest men de horizontale
rij waarin de betreffende letterofhetteken
voorkomt. De LED's op de betreffende re-
gel gaan één voor één (horizontaal) van
links naar rechts branden. De tweede puls
wordt nu gegeven zodra de LED in het
vakje van de betreffende letter of het teken
gaat branden. Op hetzelÍde moment wordt
dan de corresponderende toets van de
schrijfmachine aangeslagen.
Evenals bij de andere selectiesystemen kan
ook bij deze schrijfmachine de selectiesnel-
heid worden ingesteld. De stichting voert
naast het schrijfmachinesysteem ook een
soortgeliike bediening voor het verrichten

AÍb. 14. Zelfs kleine aanpassingen, zoals hier
voor de bediening van een cassefierecorder, kun-
nen voor een gehandicapte noodzakelijk zijn.
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van brailiewerkzaamheden. Deze machine
staat bekend als de Braillomatic. Hierbij
kan echter uit maar liefst vier soorten be-
dieningstableaus worden gekozen.
Tot slot van de opsomming van een aantal
soorten aanpassingen die het GCAVG
voor gehandicapten levert een industriële
wijziging. Het gaat hier om_ d_e-bekende
kogelkop-schrijfmachine van IBM. De
enige functie die voor veel gehandicapten
onmogelijk is te bedienen betreft het
terugdraaien van de papierrol. Toch kan
deze functie veelvuldig noodzakelijk zijn
i.v.m. teruglezen of correctiewerkzaamhe-
den aan de gemaakte tekst. De stichting
heeft dan ook een speciale toetsop de IBM
machine aangebracht voor het terugrollen
van het papier. Afbeelding 10 laat een
detail zien van de linkerkant van het toet-
senbord van de IBM machine. Links onder-
in bevindt zich deze speciale toets.

Slotwoord.
Wij hopen door deze korte samenvatting
van de activiteiten van het GCAVG een
indruk te geven van de werkzaamheden die
deze stichting verricht. Verder hopen we
dat, als u gehandicapten in uw omgeving
hebt, deze gewezen kunnen worden op de
stichting die het mogelijk maakt voor veel
gehandicapten een menswaardig bestaan
te verkrijgen.

Inlichtingen kunt u krij gen bii het GCAVG,
p/a Het Dorp, Jachthoomlaan 7a,

ósts cH Arnhem (085) 45 28 20 tst. 216.

Tentoonstelling
,,1(X) iaar elektrisch licht"

Het Nederlands Elektriciteitsmuseum en het
Radiotron te Emmen organiseren van 3...12 no-
vember in de tentoonstellingsruimte van het ge-
meentehuis te Emmen de tentoonstelling ,,100
jaar elektrisch licht". Met deze tentoonstelling
willen de initiatiefnemers even stilstaan bij het
feit dat 100 jaar geleden, in de herfst van 1879,
Thomas Alva Edison voor het eerst een bruik-
bare gloeilamp construeerde, wat de aanzet was
tot de stormachtige ontwikkeling van de elek-
trotechniek en later ook van de radiotechniek.
Er wordt ruim aandacht geschonken aan de op-
komst van de telegraaf en de telefoon. Enkele
telegraf ie-apparaten, waarvan de oudste dateert
uit 1880, zullen in werking zijn te zien.
Een groot gedeelte van de tentoonstelling is ge-
wijd aan de radiotechniek. Uit de collecties van
de initiatiefnemers zal dan ook een prachtige
collectie radioapparaten zijn te zien, zodanig
opgesteld dat de gehele ontwikkeling der radio
hieruit is na te gaan.
Op zaterdag 10 november wordt een ruil- en
verkoopbeurs georganiseerd voor historisch
technische apparatuur.
Openingstijden: 3 november 12.00 u...16.30 u;
zodagen 14.000 u...16.30 u, overige dagen 09.00
u...16.30 u.

Inl. : Nederlands Elektriciteitsmuseum (05910)
13721.
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r regent 20 low-cost terminal
I eenvoudige bediening
r non glare screen
I 23 regels x 80 karakters
I upper/lower case
I adresseerbare cursor
r 128 displayable karakters

AtrIDS ,,,ficscnt'

monitor mode
printing uitgang
transpa rentpri nt
numeriek toetsenbord (optie)
numeriek toetsenbord (optie)
RS 232 interface
andere modellen in deze serie zijn:

Applied DigitalData Systems lnc.,

en

Wilt u meer weten?
Bel 020 - 458755.

Technitron b.v.
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omicrocomputer boeken nieuws
de 65O2 serie
protramming the 6502 code: C 2O2 door Rodney Zoks
ln dit bo8k, dat 305 psgins's tslt, wordt tor in de finret boshrovon h@ we.mn 8§embly-progr8mma v@r de 6502 mootsn opstsl-
lsn. De ondoruerpen dio ran do ordo komon ziin: blsis principa! vln hot programm6ren ; intsrne opbouw van ds 6502 microprcos-
sor; 6502 instructià8ot; sdro$oarmathodsn; ommunicltio m6t da buitonwerEld; intoríaco-bouwstsnen v@r de 6502; toepassings-
v@rb*ldon; datsatructuron; do ontwikkaling van aen progrrmm!.
EÍ is g66n vorkonni! vln hlt progràmmaran voraist. PÍii. t a0,_ - F 660

ó5O2 applicationsbook code: D 3O2 door Rodney Zoks
ln dit book mrdon 6n grmt arnt6l prrkti&ha togplasingcn borprok€n vrn een microomputarsystsm, g6b6sesrd op d6 bokonde
6502 microprmur.
Allere€rst mrden de l/O-chip3 uit d.6502-ÍEmilio b8prokan, zoals de 6520 PlA, do 6522, de 6530 sn ds 6532. Dasrna komr de
opbouw van sn 'stsndsard' 6502 aan do ordo, ovcnEls d6 opbouw vsn d6 KlM, d6 SYM en de AIM-65,
Veol prakti$ho tGpasingon al5: són v8rkeeBlicht6nr6galing, ó6n punt-matrix display, tongenerEtie, een inbraEkalarm, b6stu'
ring van sn 96lijkir@mmotor, A/D{mzetting on d6 koppoling van d€ microcomputer met een toetsenbord, een ponsbandl€zsr,
en aen micÍoprintor.
Bovondion komt 6n omplai. lembler v@r d6 6502, goschreven in BASIC aan ds ord6. Prijsf 42,50 F690

speciaal aanbod: beide boeken samen f69,5O t 1122

&ldrrr{ rra

calculating with basic code: L íO door Roymond Guido
Dit b6k bovat &n grót aant!|, diroct te gsbruiken píogramms's g63chrsvan in BASIC. Hmwol @k enkele spelenprogramma's
zijn opganomen, islch do nrdruk gologd op d6 m4r prukti$ha tGpssing.n, z6ls h6t wsrgovan van wiskundige vsrgslijking6n
in BASIC, bokhoudkundigo on finrmià|6 progrrmm8's, h6t oplosn van probl6m€n in de mehanie 6n de 6l6ctronica, €nz.
V8n slls programma's is sn omplrto liliing en boschrijving grgovcn. Bovondion word€n do programma' s stsp v@r stap opgs-
bouwd met Én vorklsrondo tektt, zodlt zokgr ook an didlctish !3poct Érnwrzig is.

Prijsf 39,95 F645

volledige nieuwe serie boeken oyer de Z 8Ol

il protramming the Z 80 code: C 2OB door Rodney Zoks

nnenkort ook leverbaarz Z 8O applications

Dit bosk biod oen urigobr.ido b€shrijving vln d. insructi.!€t vln d6 z8o-microcomprasa{rr van Zilog en kEn woÍd€n gobruikt
als inl.iding tot da 280-instructiosot an rlE comploat n!!lagwark.
ln het book ziin m groot lanlll ovorzichtan, codílb.llcn on algorilmcn opgonomon. M6n boperkr zich ni€t EllÉn tot hot basis-
nivaau vln hot programmoron, mlrr 0!at bovcndisn in op oon grool untll praktish€ t@pasingen van een micr@mputer,
gebasrd op de 280.

Priict t9,75 F il2

Zo kunt u
bestellen

Maak het bedrag van het door u bestelde boek plus verzendkosten (Í 2,75 voor 1 exemplaar,
Í 5,00 voor 2 of meer exemplaren) over op gironummer 3704244 t.n.v. Radio Elektronica
Deventer. Vergeet niet codenummer(s) en aantal te vermelden. Na ontvangst van het bedrag
wordt uw bestelling zo spoedig mogelijk verzonden.

Voor België: bedrag (plus F 30 verzendkosten) overmaken
op bankrek.nr. 408-0012005 van Uitqeverij Kluweí.Antwerpen:
Desguinlei 102, Postbus 7, 2000 Antwerpen, Tel. 031-387986,
Telex 71663.

Kluwer Technische Tijdschriíten bv Postbus 23,
7400 GA Deventer TeleÍoon: 05700-91462 Telex: 49540

\a
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elektm-akoesliek

E. Fcrcmans, Elk Muziek

esizers ze
len

Hicruit blijlt dat geluid zich niet voon-
plant zoals tolvcn aan de opp€rvlaktc van
walcr maaÍ wel in alle richtingen. Gcluid
is hct uirdijcn van drukvcrschillcn volgcns
conccntrische bollen. Verder trilt dc lucht
nict, masr wel de geluidsbron en de vooÍ-
wcrp€n die in trilling worden gcbracht
door de drukverschillen in dc lucht. Dc
vcrwarÍingbrcngcndc tcrmcn,,gcluidsgol-
vcn en geluidstrillingen" wordcn hicrmcc
vm r8fel gcvecgd,
Wannecr we met behulp van ccn micro-
ÍooÍl en een oscilloscoop de luchttrillingcn
zichtbasr malcn, zien wc een bcpaaldc
golfvorm. Dczc Bolfvorm is aÍhankcliil
van het instÍument waarmee de lucht in
trilling wordt gcbracht. Bckijkcn we dc
oscillogrammcn van ecÍl trompct cn van
ecn klsrinet, dan zien we bij beidc even-
vccl trillingcn pcr tiidsecÍhcid. Zc Llinlcn
dan ook precies even hoog. Oftcnrcl: zc
hcbbcn dezclldc toonhoogtc. Horcn wc nu
dczc lwce klanken dan blijtt dit indcrda8d
te kloppcn. Nochtans zi.jn zells dc m€cst
onmuzikale orcn in staat beidc klanlcn
vao clkaar tc oÍrdersch€iden. Vclcn zullcn
in staat ziiÍr het ene gcluid als een trompct-
klank te hcrkeÍroen en de andcrc als ecn
klarinct.

Dc voÍm die we waamemcn mel onzc ogcn
op hct os€illoscoopschcrm zcgt ons icts
omtrent dc klankkleur van het iostrumcnt
waaÍSenomeo door oos gchoor. Ondcr-
zockcn we volgens dezc methodc sllcrlci
klantcn vooígebÍacht dooÍ bcstaandc
mcchanischc instrumcntcn, daD vallcn hicr-
uit enkclc dingen op.

Als ccrstc dc cnormc variëtcit in trillin$-
vormcn. Docb oict allccl is cr ccn cnorm
vcrschil tusscn de instrumcnten ondcrling;
zells bii één b€paald iBtrumcnt i3 cÍ ccn
duidclijk vcÍschil in rrillingsvorm ws!Í tc
ncmcn naargclang luid of stil woÍdt gc-
spccld, naargclang dc spccltcchnicL, naar-

gclallt dc ruiEtc warrin wordt gcspccld cn
naargclang dc toonhoogtc.
ZclIs $annccr mcn poogr cen bcpsaldc
toonhoogtc, bij ééo bcpaaldc Bcluidsstcrk-
te constsnt tc houdcn, d8n blijkt dc tril-
liugsvorm stccds tc Íluclucrcn zosls Íccds
blcck uit dc orillogrammcn. Wc zittcn
hicÍ in hct domcin waar mco cnLcl kan
probcrcn om mct gcmidd?ldcn tc 88an
wcrtcn om ccn dgcmcen bccld te schctsen
van cen bcpaaldc klaokklcur.
Dc rcalitcit schommch rond dit Scmiddcl-
dc cn zoals wc later zullcn zicn is dczc
schommcling van bclang om ecn ,,n8tuur-
Iijkc cn riikc" klankllcur tc LrijScn. Om
hct tot stEnd tomcn van dczc variëtcit tc
dcmonstrcrcn ncmen wc als voorbecld dc
viool. Door hct striikcn v8n dc srrijkstol
ovcr één snaar wordt cc[l toon opgcwctt
in dc snaaÍ. Dczc komt nl. tot trilling.
Gaan wc dczc trilling snalyscrcn d8n vsh
hct op wclkc complcxc tÍillin8cn dc sna&Í
kan opecltcn: (fig. l). Op het cente ge-
zicht zijn dit 4 onalhEntclijtc trillingsrich-
tingcn cn -wiizcn:
- loodÍccht op dc anaaÍ (2 dimensics)
- in dc lcngrcrichting van dc snaar

Fig. L Trillingcn vaa ccn noat

- cen cirtel beweging van de snaar rond
arn crScn as

Dc samcustclling vao dczc trillingcn lig
slechls aan dc basis van hct vioolgcluid:
ook dc gcluidcn vcrooaaakt door dc
striikstok co de Ícsonantie van vioolkast cn
8rm vcryormen hct gcluid. Dit all€s mastt
hct vioolgcluid zccr complcx van opbouw.
Dc druk en het tcmpo w8armcc de snaar
door de striilstok wordt aangestrcl(cn
varièÍc[ stccds. Dc plEats waar dc stíjk-
3tol de snarcn raakt is ook variabel en dc
peardcharen van dc strijkstok zijÍl vcrrc
van homogccn vall struhuur. Dit hc€Ít 8Is
gcvolg het voortdurend optrcdc[ valr de
kleinc oÍ zclfs aanzicnlijte (hoorbarc)
vcrschillcn dic rrc waarncman mct ons gc-
hoor als een zeker variëren v8n hct ,,tim-
brc" cn wat lPc hcel pÍ€cics zicn op onzc
oscillogrammen.

Fortlcr rrldyac
Wc hcbbcn gczicn dat dc trillingsvorm dc
klaakllcur bcpsalt. Dczc vorm is ccn
twccdimcnsionalc tckcning van dc lucht-
druk als functie van de tijd. Dc allercca-
voudigste rrillingsvorm is de sinus. DÉ
tlanL vao zo'o siousvormigc rrilling is zecr
ijl cn droog. De klaoltlcur van ccn bron
dic sinusscn voortbrcngt lan nict wordcn
bcinvlocd door er voorwerpcn voor te hou-
dcn (probcer maar eens mct andcrc Llank-
kleuren; bij het tusscl hct oor etl de gc-
luidsbÍon arnbÍeng€n van kusscos oÍ hollc
voorwcÍpcn vcrandcn dc hhnlklcur).

Vcrdcr is er een belangrijkc theoric oveÍ
sinusvormiSc bcwcgingcn in dc natuur-
kunde bcLcnd als de,,FouÍicr-an8lysc"
thcoric. Dczc mijnhccr Fouricr b€wccÍt
laogs wiskundige wcg tc hebben bewczcn,
dat alle mcchanische lrillingcn dic zich
stccds op dczelÍde wiizc hcrhalcn, lunncn
wordcn opgcdecld in elem€ntairc sisus-
vormigc hillingen. Mct andcrc woordcn
allc vooÍkomcodc trillingcn zijn dc som
var sinusvormige tlillingcn. Grsfisch bliikr
dit h€cl gocd te kloppca cn wc zullcn Iatcn
zicn dat hct hanteren van de Fouricr-
analysc hecl wat akocstische problemcn
hclpt vcrklaren. Daarom zullcn wc vcrdcr
in dit trlcrk dc theoric v8n Fou cr blijvcn
hantercn. Onmiddcllijk dicot hicraan tc
wordcn tocgcvoegd dat nict sllc thcorctici
dc Fouricr-analysc thcoric inrcBrEEl s8n-
vaarden. Dc discussic is flint bczig en 9/c
hopcn dat dit tot vcrderc ontraodscling van
dc akocstis.hc problcmatict lcidt. Dus:
voorlopig wcrtcn wc mct dc Fourier-ana-
lys. 8ls werkh,?othcs€.
Dc trillingsvorm van ecn constaÍt aangc-
houdcn toon b€st8rt dus uit sinusvormigc
basistoncn. Maar wclke? Licver dan in ccn
bodcmlozc wiskundigc vcÍLlaling tc dui-
kcn volita8l hct om tc zcggcn d8t hct hicr
gaat oveÍ sinusvormigc basistoncl van
vcrschillcndc Írcqucnties cn vcrschillcndc
amplitudcn.

Dc aroldloor
Dc ccntc sinusvormigc compoocÍlt van dc
basbvorm is dczc mct dczclÍdc frcqucntic

Synth lf bouwen en
bespe

Wii stervelingen hebben de gelvootrtc otrs sleeds le hlen omrlngetr door een

tssm€n8scl: luchl. Hoe leeS ecn cotrccrizrd voor de ryall-garde nudlrul
meg lilhen, ze zil boordevol met deze luchl. Dll m€dlum heeÍl de mngenrme
eiSenschrp drt een viÍlërende drul enrn, opgetr€kl door cen trillende
geluldsbron, wordt vooígepl.nt in dlc rlchttryen. Dc druhverscNllcn treEen
rl nmrnrle men verder ven de geluidsbron ls verwilderd.
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BIASC COMPUTER SERVICE potakwes lE

R IJSWIJK 2288 cc TE L.: 070 - 900 100
NMB Den Haag

Rek.nr. 66 87 63 531

Giro: 3552962
***************************************************
IMPORTEUR VAN: COMMODORE, CENTRONICS, TANDY,

COMPUTH I NK, TEXAS I NSTRUMENTS,
OKI DATA, QUME apparatuur.

HOOFDDEALER Den Haag : OLIVETTI: tekstverwerkers,
schrijfmachines, programmeerbare en

. i*lïilï : i',;ïlïïï.'.ïïïiIï* * * * * * *
Alle prijzen in advertentie ex BTW
netto kontant af Rijswijk.

COMMODORE PRODUKTEN: prijs: oÍ 24 maanden:

PET 2001-BKbyte
CBM 3016 - 16 Kbyte
CBM 3032 - 32 Kbyte
3023 PRINTER
3022 PRINTER
3O4O FLOPPY

GRAFISCHE THERMAL printer f 1495,00
Alle Commodore Computers lJAAR garantie

TANDY PRODUKTEN:

TRS-80 LV II 16K
EXPANS,INTERF. * 16K
TANDY DUAL FLOPPY
16K chips 150 nsec

prijs: oÍ 24 maanden

f 2198,00 f 109,00
f 1069,00 f 59,00
f 2575,00 f 129,00
f 250,00 inbouw f 25,00

f 1925,00
Í 2750,00
Í 3275,00
Í 2425,OO
Í 2825,00
f 3175,00

f 95,40
f 136,30
f 163,00
Í 120,20
f 140,00
f 158,00
f 78,00

COMPUTHINK met de beste MINIDRIVE
PERTEC FD200 daarom I jaar garantie

150 tekens/sekonde

ONS GROTE SUKSES .. TEXAS 810

RS 232 INTERFACE Í 4975,OO

+ een PARALLEL|nI. Í 5225,00

ÈirEl-,w !!
PET 8K professionele computer
Nu op voorraad f rg2s,oo
met het nieuwe logica board,
groene di sol ay , verbet erde
f irnware, nieuwe F.AMS.

COMPUTHINK PRODUKTEN: prijs: oÍ 24 maanden:

400K on line FLOPPY f 3175,00 f 158,00
800K on line FLOPPY Í 4445,00 f 229,00
Computhink f loppy's kunnen rechtstreeks
worden aangesloten op de nieuwe CBM's.

EXPANDAPET 24 Kbyte f 1298,00 f 79,00
EXPANDAPET 8 Kbyte chips f 200,00 zo erin!

CENTRONIC PRINTERS:

779+ pinÍd.+ PETintf .

779 voor TANDY/APPLE
703 Bidirectioneel

prijs: oÍ 24 maanden

f 3345,00 f 166,00
f 3145,00 f 157,00
f 7485,00 f 382,00

NU OOKSERVICE OP APPARATUUR NIET BIJ

BIASC GEKOCHT. SNEL en BETAALBAAR.

ALLE PRODUKTEN en vele andere
te zien in onze showrooms 165 M2 en

UIT VOORRAAD LEVERBAAR. via onze USA
vestiging bovendien andere produkten meestal
binnen 10 dagen.



elektro-akoestiek

als de basisvorm (fig. 2).Deze sinusvormi-
ge toon duurt precies even lang als de
basisvorm van het geluid. Deze sinus noe-
men we de grondtoon. Hij heeft de laagste
frequentie van de verzameling sinusvormi-
ge basisvormen. Deze is dus dezelfde als
de frequentie van de basisvorm van het ge-
luid. Ons gehoor erkent de frequentie van
de basisvorm als een bepaalde toonhoogte.
Deze is dezelfde als die van de grondtoon.
Hierdoor is de frequentie van de grond-
toon zeer eenvoudig te bepalen.

De boventonen
Bestaat er voor de frequentie van de sinus-
vormige basistonen een onderste grens, nl.
de frequentie van de grondtoon (= fre-
quentie basisvorm), dan is er daartegeno-
ver geen bovengrens. In theorie is het nl.
zo dat er, vanaf de grondtoon, een oneindi-
ge reeks sinusvormige termen bestaat. De-
ze sinusvormige termen noemt men de
harmonischen of de boventonen. Deze
hebben geen willekeurige frequentie: de
frequenties van de boventonen zijn steeds
een veelvoud van de frequentie van de
grondtoon.
Bij elke grondvorm hoort een specifieke
reeks boventonen met een verschillende
amplitude. Deze amplitude kan desnoods
nul zijn. Dat wil zeggen dat sommige bo-
ventonen totaal kunnen ontbreken. Ande-
ren kunnen groter of kleiner zijn dan de
grondtoon, en dit in alle verhoudingen (fig.
3).
Op de horizontale lijn staan de frequenties
van de grondtoon en de boventonen. De
verticale as geeft de amplitude weer, de
lengte van de streepjes duidt voor elke bo-
ventoon de sterkte aan. In de praktijk
blijkt dat vanaf de 20ste harmonische de
amplituden zo klein zijn dat ze kunnen
worden verwaarloosd. In figuur 4 zien we
de spectra van een aantal instrumenten.
Sommige klanken bevatten buiten gehele
veelvouden van de grondtoon alsharmoni-
schen tevens oneven veelvouden. De mid-

delste C van een gewone piano heeft als
15" boventoon een frequentie die meer
dan 16 maal de frequentie van de grond-
toon heeft. We spreken van een geluids-
spectrum, naar analogie met het lichtspec-
trum.

Yariërende toonhoogte en sterkte
Tot nu toe hadden we het over de klank
van een instrument die één bepaalde toon
voortbrengt. Het spreekt vanzelf dat juist
de afwisselingen van tonen en stilten het
wezen van de muziek dat ons interesseert
vormt. Verder is het zo dat er verschillende
overgangen bestaan: van de ene toon naar
de andere, van stilte tot een bepaalde toon,
het plotseling (of geleidelijk) inkomen of
uitsterven van een toon. Vaak varieert de
toonhoogte of de geluidssterkte voort-
durend, beiden kunnen ook tegelijk varië-
ren. Bij het indelen van de geluidsverande-
ringen zijn er dus 2 categorieën die zich
duidelijk aftekenen: de overgangsver-
schijnselen (-transiënte verschij nselen-)bij
bruuske overgangen en dan de verschijnse-
len bij langzaam veranderende klanken.

Langzaam veranderende klanken
Zoals we hebben waargenomen bij de
analyse van de basisvormen varieert de
basisvorm zelf bij een aangehouden toon
in minder of meerdere mate. Bij een veran-
derende toon is dit uiteraard ook het geval.
We moeten de spectrografische voorstel-
ling van een klank dus als één momentop-
name beschouwen. Een degelijke studie
van een bepaalde klank vergt een studie
van de evolutie in de tijd van dit audio-
spectrogram.
In een dergelijke analyse dient de wijziging
in de boventoonverhoudingen (verhoudin-
gen tussen diverse boventonen en de
grondtoon) op een dynamische wijze be-
studeerd, d.w.z. opeenvolgende metingen
zijn nodig. Er bestaan trouwens audio-
spectrometers die ,,real time werken",
d.w.z. die elk moment de grootte van de
boventonen laten zien. Dit is een zeer han-
dig instrument voor een dynamische au-
dio-spectrum analyse.

Snel veranderende klanken
Dit zijn de klanken zoals die op mechani-

sche wijze worden opgewekt in slagwerk en
bij percussie instrumenten zoals piano's,
gitaren, xylofonen. Bij deze vormen van
klankopwekking ontstaan eÍ zeer grillige
en erg veranderlijke luchtdrukwijzigingen
die geen regelmaat vertonen. De Fourier
analyse is hier dan ook onbruikbaar. Het
plots opkomen en wegsterven van een per-
cussiegeluid is een zeer moeilijk probleem
wat de analyse betreft. Dit is bijna braak-
liggend terrein wat betreft het onderzoek.
Eén en ander heeft tot gevolg dat het via
elektronische weg opwekken van dergelij-
ke klanken in zijn kinderschoenen staat en
er hier nog heel wat baanbrekend werk kan
worden verricht.

Een (on)gehoorde eigenschap van geluid:
de Íase
Kort samengevat onderkenden we tot dus-
ver volgende kenmerkende eigenschappen
van de klank:
- de vorm en van de basisgrondvorÍn en

van de daarmee samenhangende bo-
ventoonverhoudingen die de klank-
kleur bepalen

- de frequentie van de basisvorm die de
toonhoogte bepaalt

- de amplitude die de geluidssterkte be-
paalt.

Hierbij komt nog een broertje, nl. de fase.
Door het feit dat onze oren een kleine
afstand van elkaar zijn verwijderd, ontstaat
er een faseverschil tussen het geluid waar-
genomen door het ene oor en het andere
oor naargelang dit signaal links van ons,
voor ons, of rechts van ons wordt op-
gewekt. Ligt het signaal recht voor ons,
dan is de afstand tussen beide nren en de
geluidsbron gelijk en is er derhalve geen
faseverschil. Ligt het geluid links van ons

Fig. 2. De grondtoon.
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Fig. 4. Spectra van
verschillende instru-
menten.

Fig. 3. Het frequentiespectrum van een bepaal-
de toon.
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De voeding van een apparaat mag steeds
minder ruimte innemen, maar moet welgroot
vermogen leveren. Koning en Hartman /ost
dat op met schakelende voedingen: minder
plaats voor meer vermogen en Wo rende-
ment.
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Farnell voedingen voldoen aan de VOE 0875 SpSs
voor RFI aíscherming.

o

Om u een Yoedingsidee te geven:
Farnell (Engeland), inbouw- en talelvoedlngen
5V/20A, 404, 604
12Y/104,204, 30A
24V/54,104, 154

RO Associates (USA), lnbouwvoedlngen
5V/54, 104, 154, 504, 1004, 1204, 1504
12-15V /2,54, 4A, 10A, 40A
24-28V 11,54, 2A, 5A, 20A
1000/o burn-in getest.

Powercube (USA)
Su b-m i niatu u r systeemvoed i n gen voor rui mtevaart,
militaire en hoogproÍessionele applikaties, naar
eigen speciÍikatie samen te stellen.

Gratis overdruk
Een overdruk van het artikel "Principles and Íacts
about switching power supplies" ligt voor u klaar.
Eén teleÍoontje naar Gerrit de Bloeme van de afde-
ling komponenten is voldoende.
Hij weet ook alles over onze modulaire AC/DC en
DC/DC konverters, lineaire-, taÍel-, lab-, opamp- en
inbouwvoedingen.

o

o

g

;
@

1 0.2 2 5 r0.0

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 070-210101', telex 31528

Sinus-, blok- en driehoekspanningen met
één druk-op-de-knop

PHILIPS

Het profiel van de nieuwe functiegenerator PM 51 3'1 is door uzelf bepaald. U wilt immers een veelzijdig instrument waarin
gemakkelijke bediening en solide uitvoering samengaan? Philips heeft dat profielgestalte gegeven. Heeft daarom de PM 5131
zó ontworpen dat u met één druk op de knop een
sinus-, blok- of driehoekspanning genereert.
ln eenfrequentie van0,1 Hztot2 MHz.
Met in- en externe zwaaimogelijkheden.
Kortsluitvast.
Philips bouwde er een solide metalen kast
omheen. Hing er een prijskaartje aan van
f 1 525,- (exclusieÍ omzetbelasti ng).
Redenen genoeg om uw licht eens op te
steken over dit praktische instrument. Bel.
040-783933 of stuuronderstaande bon op
voor u itgebreide i nformatie.

miJ meer inÍormatie over de PM 51 31
functiegenerator

Naam:

Bedrijf:

Adres:

Plaats:

TeleÍoon:
Kan in open envelop zonder postzegel worden veaonden
aan: Philips Nederland 8.V., AÍd. Test- en Meetapparaten
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elektro-akoestiek

dan bereikt het eerst het linkeroor en
daarna pas het rechter en is er dus een fase-
verschuiving tussen het ene en het andere
oor. Het geluid in het rechteroor is een
fractie van de fase verlaat t.o.v., het linker-
oor.
Dit vooraflopen op de functie van de
menselijke rol in de akoestiek geeft al een
voorproefje van de belangrijkheid die wij
zelf in heel de keten geluidsbron - omge-
ving - oor - bewust spelen. Tevens blijkt
dat wij niet zomaar passieve waarnemers
zijn van het geluid doch dat ons brein een
zeer omslachtig verwerkte omvorming
aanbiedt van wat er zich afspeelt alvorens
dit naar ons bewustzijn wordt doorge-
speeld.

Het samenspel van klanken
Tot nu toe hadden we het over enkelvoudi-
ge klanken. De instrumenten die dergelij-
ke klanken voortbrengen noemt men mo-
nofoon (mono = één, foon = klank). Het
spreekt vanzelf dat deze situatie zelden
voorkomt. Niet alleen bestaan er instru-
menten die meerdere klanken tegelijker-
tijd kunnen voortbrengen (piano's, orgels,
xylofoons enz.) doch meestal worden mo-
nofone instrumenten in een groep be-
speeld. Beluisteren we een fluit en een
viool tegelijkertijd, terwijl deze een aange-
houden klank voortbrengen. De fluit wekt
luchtdrukveranderingen op die een be-
paalde basisvorm bezitten en zich van de
fluit weg bewegen (concentrische bollen).
Hetzelfde gebeurt met de viool; deze heeft
op haar beurt een typische basisvorm.

De som van deze twee basisvormen geeft
als resultaat een nieuwe vorm van lucht-
drukverandering die resulteert uit het sa-
menkomen van de twee basisvormen. Dit
is een totaal nieuwe vorm. Een bedenking
dringt zich hierbij op: Wij weten allen uit
ervaring dat het beluisteren van een viool
en een fluit, die tegelijkertijd spelen, geen
nieuwe klank voortbrengt die totaal ver-
schilt van de beide afzonderlijke instru-
menten. Toch hebben we ondervonden dat
de basisvorm synoniem is met de klank-
kleur van een geluid en dit is hier dus blijk-
baar niet het geval. Immers: we hebben
een totaal nieuwe basisvorm en toch blijkt
de indruk die we hebben bij het aanhoren
van de fluit en de viool dat de klank on-
veranderd deze van de fluit is en daarnaast
van een viool.

Hieruit zou blijken dat ons gehoor in staat
is de uit verschillende basisvormen ontsta-
ne nieuwe grondvorm terug te decoderen
en er de aanvankelijk aanwezige basis-
grondvormen uit te destilleren. Dit kan al-
leen mogelijk zijn als de som van de twee
basisvormen alle informatie bevat die de
twee componenten kenmerkt.

Zwevingen
Bij het mengen van twee basisgrondvor-
men, elk bestaande uit een som van sinus-
sen blijven elk van deze sinusvormige
basisvormen gehandhaafd en hierbij voegt
zich de som van alle interferenties tussen
alle frequenties van de grond- en bovento-
nen. Dit volgt rechtstreeks uit het geval
van 2 sinussen die worden gemengd, uitge-
breid tot een onbeperkt aantal sinussen die
de boventonen en grondtoon van een wil-
lekeurige basisgrondvorm uitmaken. Hier
weer aandacht voor de hogere harmoni-
schen: zijn deze bij een afzonderlijke toon
vaak te verwaarlozen dan is dit niet meer
het geval indien twee tonen, rijk aan hoge-
re harmonischen worden gemengd: het
verschil tussen beiden is duidelijk hoorbaar
en draagt bij tot de nieuwe klankkleur die
ontstaat na mengen.

De omhullende
Met enige tegenzin verwijzen we steeds
naar mechanische muziekinstrumenten om
akoestische fenomenen toe te lichten. Op
dit ogenblik, terwijl deze instrumenten
algemeen gangbaar zijn, vergemakkelijkt
dit het begrijpen van deze fenomenen.
Nochtans menen wij dat dit binnen een
niet al te verre toekomst zinloos zal zï1n.
Alleen al om economische redenen lijkt me
het uitsterven van de huidige instrumenten
nakend. Houdt men daarbij voor ogen dat
de door elektronische opwekking geboden
mogelijkheden zo groot zijn, terwijlwe nog
in de kinderschoenen staan dan hangt het
zwaard van Damocles boven deze mecha-
nische spullen. Toch duiken we weer in de
mechanica om het begrip ,,omhullende" te
verduidelijken.

Fig. 5.

Bij het aanslaan van een pianotoets ge-
beurt het volgende: de toon zet plotseling
in, zakt in sterkte en blijft daarna een tijdje
zacht naklinken tot men de toets lost of tot
het geluidsniveau te zacht wordt om te
worden waargenomen. Dit alles geeft het
volgende beeld (fig. 5).

Trekken we een lijn langs de hoogste top-
pen van de geluidsverandering, dan krijgen
we een curve die de globale geluidssterkte
van de toon in de tijd weergeeft. Dit is de
omhullende. De omhullende is het gemid-
delde verloop in de tijd van de amplitude
en kan in de volgende delen worden opge-
splitst (fig. 6).

a) de attack tijd: Dit is de tijd die verloopt
tussen het aanzetten van de klank en het
bereiken van zijnmaximum. Bij sommi-
ge instrumenten zoals een viool duurt
het een fraktie van een seconde al-
vorens de maximum amplitude bereikt
wordt die men attack-niveau noemt

b) Sterft het geluid na een aanslag snel uit
tot een zeer laag niveau dan is dit de
decay tijd

c) de tijd waarin de toon verder gaat
uitsterven is de sustain tijd, met een
bijbehorend sustain-niveau

d) na het loslaten van toetsen en snaren
blijft bij sommige instrumenten de toon
nog even doorklinken. De tijd die dit in
beslag neemt, heet de release tijd en is
veelal kort.

Het is nu zo dat deze omhullende verschil-
len van instrument tot instrument en dat er
per instrument nog variaties bestaan tussen
de verschillende klanken die er op worden
voortgebracht. Ons gehoor neemt deze
omhullenden waar en herkent klanken zo-
wel door hun basisvorm als door de vorm
van de omhullende. Een basisgrondvorm
van een fluit die wordt gemoduleerd zodat
deze de omhullende van een pianotoon
krijgt klinkt zoals een tokkelinstrument.

De invloed van ruimten en voorwerpen op
de klank
Tot nu toe hadden we het over klankbron-
nen die waren omringd door lucht. Zowel
boven, onder, achter, voor, links, rechts
van onze klankopwekkers veronderstellen
we een oneindige ruimte vol lucht. Deze
fictie strookt niet met de realiteit. Het aan-
wezig zijn van wanden, voorwerpenvan al-
lerlei aard en last but not least van de mu-
ziekmakers zelf heeft een invloed op de
klanken die worden geabsorbeerd of weer-
kaatst en ruimten en voorwerpen in reso-
nantie brengen.

1) Weerkaatsing van het geluid
Bij het in de handen klappen in grote ruim-
ten neemt men waar dat de klap een of
meerdere malen wordt herhaald door de
terugkaatsing tegen de muren. Geluid
weerkaatst tegen een vlak op dezelfde wij-
ze waarop licht weerkaatst wordt in een
spiegel: de valshoek is gelijk aan de invals-
hoek. Net zoals bij licht het geval is, weer-

Fig. 6.
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Hier is e en logbo ek dat zichzelïinuult :
de PM 4000datalogger van Philips.

Het met de hand registreren van meetwaarden kan erg
eentonig zijn. Daardoor daalt de concentratie en

ontstaan er vergissingen. Dit is vooral zo bij het
herhaald vastleggenvan een groot aantal gegevens. Om

die tijdrovende taak van u over te nemen heeftPhilips
een,,intelligent" instrument ontwil*eld:

de PM 4000 datalogger
Eeninstrumentdai
feilloos registreert

zonder dat er iemand
aan tepashoeft

tekomen. DePM

tr Zend mij de PM 4000 kleurenbrochure
tr Bel mij voor een vrijblijvende demonstratie

Naam:

Bedrijf:

Adres:

Plaats: Telefoon:

Kan in open envelop zonderpostzegelworden verzonden aan:
Philips Nederland B.V., Afd. Test- en Meetapparaten,YB4-27,

4000 accepteert temperaturen, spanningen, stromen,
drukken, relais- en klepstanden en zelfs informatie van
rekstroo§es. Presenteert ze in de door u gewenste
vorm en alarmeert bij overschrijdingvan de dooru
ingestelde grenswaarden. Automatisch, accuraat en
doelmatig. Dag en nacht.

-, Meerinformatie?BelI o+o-zazaoaofstuur
onderstaande bon op voor
deuitgebreide
kleurenbroctrure of voor
een vrijblijvende
demonstratie.
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PHITIPS 500,5600 VB Eindhoven.
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kaatsen niet alle voorwerpen het geluid op
dezelfde wijze en in dezelfde mate.
Wat heeft dit voor gevolg voor de klank-
kleur van een klank die wordt gereflec-
teerd door een voorwerp? Nemen we nog-
maals aan dat, volgens de Fourier analyse,
een klank is opgebouwd uit een grondtoon
en boventonen met elk een specifieke fre-
quentie en amplitude. Het materiaal dat
deze klank weerkaatst, absorbeert dan
sommige boventonen meer dan anderen.
Hierdoor wordt de boventoonverhouding
gewijzigd en verandert de klank van kleur.
Conclusie: Hieruit kunnen we concluderen
dat het weerkaatsen een filtereffect heeft:
sommige boventonen worden zeer zwak
doorgegeven anderen worden minder ver-
zwakt.

2) Echo en nagalm
In een ruimte met meerdere wanden weer-
kaatst het geluid van wand tot wand, waar-
bij het telkens een selectieve verzwakking
van grond- en boventonen ondergaat om
tenslotte uit te sterven. Deze weerkaatsing
brengt ook een vertraging met zich mee.
Onderscheidt men duidelijk een herhaling,
of verschillende herhalingen van de klank
door de vertraging van het weerkaatste ge-
luid, dan spreekt men van echo. Dit is
slechts het geval in grote ruimten en op een
aanzienlijke afstand van het weerkaatste
geluid. Het effect is bekend bij het roepen
in bergachtige streken. Een roep op enkele
honderden meters van een bergwand
wordt dan één of meerdere keren weer-
kaatst. Ook grotere flatgebouwen kunnen
echo's terugkaatsen, tevens lange gangen
en grote kerkgebouwen.

Is het weerkaatste geluid slechts enkele
fracties van een seconde trager dan het
rechtstreekse signaal, dan spreekt menvan
nagalm. In feite is er bij nagalm een men-
gelmoes van weerkaatste signalen aanwe-
zig, die herhaalde malen weerkaatst zijn
via muren. Elke ruimte heeft zo zijn eigen
nagalmtijd en dit voor elke frequentie die
er in wordt voortgebracht. Kerken hebben
een zeer lange gemiddelde galmtijd, door
de hardheid van de stenen muren waar-
door de weerkaatsingen lange tijd door-
gaan.

Sommige geluidslaboratoria beschikken
over een zogenaamde ,,dode kamer",
waarvan de muren bekleed zijn met een ge-
luidabsorberend materiaal. Hierin is de
nagalmtijd praktisch nul.

Elk Muziek, Verbondstraat 37, 2M Antwer-
pen, België
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Wideband RF
Power AmpliÍiers

o Frequencies van 16 Hz tot 500 MHz
. Vermogens van 300 mW tot meer dan

5000 w
. Uitstekende Lineaire Reproduktie van

AM, FM, CW, SSB, FSK, Puls of
andere com plexe signalen.
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Datron b.v.
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Postbus 75,
12432H 's-Graveland,
Dodaarslaan 16,
1241 XJ KortenhoeÍ.
Tel. (035) 6 08 34
Telex 43943
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Databus
Imrcrop ren

Op I december 1979 organiseert Databus ten
behoeve van haar lezers in de Technische
Hogeschool te Eindhoven een sTmposium met als
onderwerpen:

)O. microcomputer in de jaren 80, gericht op
technische en economische aspecten.

)Microcomputers voor hobby en werk, gericht op
toepassingen en ontwikkelingen van personal
computers in de Benelu<, nu en in de toekomst.

Onden,rerpen die de belangstelling van velen
hebben.

Tijdens het symposium bestaat de gelegenheid
keruris te nemen van de nieuwste industriële
ontwikkelingen in een speciaal daartoe ingerichte
expositieruimte.

Vraag nadere inÍormatie over het programma en
de wijze van inschrijving door de bon op te sturen.

8 december, een datum om vast te noteren in uw
agenda.
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InlOt.EaËg COUpOn! Stuur mij inlichtingen over het prosramma
en verdere gegévens van het symposium microprocessoren op 8 december.

Naam:
Fuuctie:
Àdres:
Woonplaats: Postcode:

Dir Íirrmulicr, in een envclop Nederland : Anl § oordnunrnrcr 7, 7.ld) \'B l)c\cnrcr.
zonder postzegcl, zendcn aan: België : Desguinlci I0l, bus ?, 2(Xx) AntseÍpcn
lOuwer Technische Tijdschrif t€n bv
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SIEMENS

De jongste ontwikkeling van Siemens in de elektronica:

I

I
I

I

lk ben gei'nteresseerd in uw nieuwe
D1 microrelais.
Uw uitgebreide documentatie zie ik
daarom graag tegemoet.

Firma

T.a.v.

Adres

Postcode/plaats

Datum

Deze coupon in een open envelop
zonder postzegel sturen naar
Siemens Nederland N.V..
Antwoordnummer 716,
2500 VG Den Haag.

Componenten van Siemens: een slagvaardig programma

B
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microrelais

De ontwikkeling van het relais volgt
eenzelÍde trend van miniaturisering als
gebruikelijk is binnen de
halÍgeleidertechnologie. Dit maakt een
optimale combinatie van de diverse
componenten mogelijk. Met de
ontwikkeling van het microrelais bereikte
Siemens een nieuwe mijlpaal.

toepassingen

Het microrelais is bijvoorbeeld toe te
passen als interface-bouwsteen bij
microcomputersystemen, als l/O element
op printkaarten oÍ als geheugenrelais
voor analoge l/O bouwstenen.

enkele technische gegevens

Het relais is ingegoten en voorzien van
een metalen kap. De afmetingen zijn
slechts 20 x 10 x 8,2 mm.
Het relais is zowel in een monostabiele
als bistabiele uitvoering leverbaar.

o zeer klein spoelvermogen
o aansluitingen in Dual-in-line, voor

raster 2,5 en 2,54 mm
o schakelvermogen tot 30 VA
o maximale schakelstroom 1 Ampere
o maximale schakelspanning

150 v: /125 V /-\,
o TTL-compatible
o lange levensduur

prijzen

De prijzen voor de monostabiele
uitvoering bedragen voor de 5 en 12 V:
uitvoering f 6,40. Voor de 12en24V
uitvoering zijn de prijzen respectievelijk
/ 6,55 en f 7,40.
Van de bistabiele uitvoering zijn de
prijzen voor de 12 en 24 V uitvoering
respectievelijk Í 7,8O en / 9,50.

Genoemde prijzen gelden voor aantallen
vanaf 60 stuks per type en zijn exclusieÍ
BTW.

inlichtingen en documentatie

Voor het verkrijgen van documentatie
kunt u gebruik maken van de coupon.
Voor informatie en bestellingen kunt u
bellen:

070-78 2345
of telexen: 31333,
dag en nacht.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1 6068
2500 BB Den Haag
TeleÍoon: 070-782 782 (centrale)



AEG-TELEFUNKEN

Stipt op tlid en voordelig
Vandaag gebeld-lïrorgen in huis

24-uur-service voor ons vanzelfsprekend
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1 American
Electronics
Service B.V.
Nebraskadreef 27
3565 AE Utrecht
Tel. 030-6102 63

3 ormatu
Electric B.V.
Lage Dijk 24
5705B.2 Helmond
Te1.04920-43335
Telex 59183

/

Wat u vandaag bestelt wordt morgen
aÍgeleverd.
Dat is de 24-uur-service van de
AEG-TELEFU N KEN-d istri butors.
Betrouwbaar en snel, uit voorraad,
voordelig - in de bekendeTelefunken-
kwaliteit.
Betrouwbaar en snel helpen wij u ook
bij uw technische problemen.
Dit zijn de adressen - schrijÍ oÍ bel
gewoon even op:

2 Neaaro g.v. 4 nitro
Vierlnvensstr. 46 A Electronics B.V.
3029 BG Rotterdam Gelreweg 22
Tel. 010-765 288 3771 AL Barneveld

Te|.03420-5041

Aktieve en optoelektronische komponenten
van AEG-TELEFUNKEN
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Wller
maakt de iuiste aansluitingien
Weller heeft de WECP Temtronic en WMCP-EC
mini-soldeerstations ontwikkeld om tegemoet te komen
aan de hedendaagse eisen van de hoog ontwikkelde
elektronische industrie voor soldeerapparatuur, bruikbaar
bij komplexe en gevoelige elektronische onderdelen.
Beide soldeerstations hebben het bekende Weller
temperatuurkontrole-systeem waarbij temperaturen
onbeperkt variabel zijn tussen 50 en 450"C. met een
nauwkeurigheid van 2"C. bij iedere gekozen temperatuur.
De gebruikte temperatuurkontrole geschiedt met de

schakeltechniek in de nul-spanningsdoorgang en
vermindert schakelpulsen tot een verwaarloosbaar
niveau. In deze units is ook rekening gehouden met het
spanningspotentiaal, zodat dit gelijk is tussen soldeerbout
en printed circuit.
Weller houdt bij dit Temtronic kontrolesysteem dus
rekening met het delikate karakter van de laatste
generatie van gevoelige elektronische komponenten.
Het betekent dus efficiënt en ekonomisch solderen
tesamen met betrouwbaarheid, kwaliteit en veiligheid.

LufkinJt Oflicièle leverancier
van meetbanden voor
de Olympische Spelen
1980 in Moskou

The Cooper Group Deutschland GmbH
ZeppelinstraBe 3
PostÍach 140. D 7122 Eesigherm
Íel (07143) 3866. Telex 724928We|o d

TheCooperGroup m
cREscENT. LUFK|N. NtcHoLsoN.wELLER.wEs.rcEUTE ['|NNmtrs I
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HetTransÍaclr
elektronika

opbergkasten - systeem o o o
Leuveco vertegenwoordigt sinds kort het Transrack elektronika opbergkastensysteem. En.... dat

mag best gezegd worden: mèt succes. De voordelen van dit systeem liggen eenvoudig in het feit dat èlke
ttorm uan elektronika zijn ideale "behuizing" vindt. De computerwereld, grote installatiebedrijven,

laboratoria, de chemische industrie, raffinaderilen, banken enz., gaan dagelijks met elektronika-systemen

om. Nieuwe systemen moeten efficiént toegepast en gebruikt kunnen worden. Het Transrack-systeem

is dan ook een ware uitkomst. Voor elk elektronika-systeem individueel aan te passen, funktioneel qua

vormgeving, legio kleurkombinatie m kheden etc. Vraag advies, informatie of dokumentatie aan:

B0V[il]([R!(SDW[G 25a- PO§I8US 7 - 2E20 A[ §ï0tWtJl( -ïDl,[t00tl 0lE2{ - 1848' I[L[X 2ó{01 - IilIIX t{[



elektro-akoestiek

W. Roth

Bij de huidige techniek was voor het eind-
produkt grammofoonplaat de mastertape
het uitgangspunt. In weerwil van alle ver-
beteringen in de magnetische geluidsregi-
stratie bleef de analoge magneetband de
zwakste schakel in de keten. Niet in de
laatste plaats heeft ook de vandaag de dag
toegepaste meersporen registratie met 32
en meer kanalen ertoe bijgedragen naar
betere systemen te gaan zoeken. Dit had
voornamelijk tot doel de kwaliteitsvermin-
dering als gevolg van het meerdere malen
overspelen tijdens het mengen te voorko-
men.
Deze principiële problemen leidden de
laatste tijd tot de zogenaamde direct gesne-
den grammofoonplaten. Daarbij werden
de door de microfoon als analoog even-
beeld van het geluidsgebeuren afgegeven
elektrische signalen uitsluitend elektro-
nisch verder verwerkt (niveau, frequen-

tiekarakteristiek, filteren, mengen enz.)
om vervolgens zonder enige vorm van tus-
sentijdse opslag direct aan de beitel van het
folie-snijapparaat te worden toegevoerd.
Bij de direct gesneden grammofoonplaat is
daardoor - op soortgelijke wijze als aan
het begin van de jaren '40 bij de omroep-
studio's gebruikte wasplaten - geen enke-
le correctie of beïnvloeding van het klank-
beeld achteraf mogelijk. Bij de digitale
audiorecorder zijn in principe vrijwel alle
nadelen van de analoge geluidsregistratie
op magneetband ondervangen door digita-
liseren van de geluidinformatie en de daar-
bij passende codering. Omdat de te regi-
streren informatie uitsluitend uit ja/nee-
combinaties bestaat kunnen deze com-
binaties vrijwel onbeperkt vaak worden
gereproduceerd. Met andere woorden bij
vaak overspelen (kopiëren) treedt geen
kwaliteitsverlies op. Vervorming en toon-

hoogtevariaties liggen door het gevolgde
principe ver onder de waarneembaarheids-
grens van het gehoor.

Voor het opnemen van grammofoonplaten
biedt digitale geluidsregistratie in tegen-
stelling tot de direct gesneden grammo-
foonplaat alle voordelen van de huidige
magneetbandregistratie. Zo kunnen op elk
moment tijdens de opname correcties wor-
den ,,ingesneden", hoewel de montage
hier niet met schaar en plakpers maar,
evenals bij de magnetische videoregistra-
tie, zuiver elektronisch wordt doorge-
voerd. Op exact dezelfde wijze kunnen
tijdens het mengen ook artistieke ingrepen
worden gerealiseerd. Een bijzonder voor-
deel is echter dat het oppervlak van de
plaat weer optimaal kan worden benut om-
dat men met variabele groefafstanden kan
werken. Voorwaarde daarvoor (grotere
groefafstand bij luide passages; kleine
groefafstand bij zachte passages) is echter
dat men door het tevoren aftasten van de
magneetband nu weer de mogelijkheid
heeft om de groefafstand overeenkomstig
de te verwachten uitslag van de snijbeitel
te sturen. De 30 cm langspeelplaat krijgt
daarmee weer per kant een speelduur van
30 min. Deze overwegingen zijn onaf-
hankelijk van het systeem volgens welke
het geluid op de grammofoonplaat wordt
vastgelegd (analoog of digitaal).
Als eerste ,,DMR"-plaat bracht Teldec
een dubbelalbum uit. Deze bevat een col-
lage van het nieuwjaarsconcert 1979 van de
Wiener Philharmoniker. De eerste indruk
is fascinerend en doet niet onder voor die
van de beste direct gesneden grammo-
foonplaten. Of dit uiteindelijk zal beteke-
nen dat de ,,DMR"-plaat de tot nu toe,
slechts ín zeer kleine aantallen op de markt
gebrachte, direct-gesneden platen binnen
afzienbare tijd zal verdringen of niet is in
dit geboorte-uur van de ,,DMR" van-
zelfsprekend niet te zeggen. Onwaar-
schijnlijk is het echter niet.

Digital master recording

Nieuwe vooruitzichten voor de grammofoonplaat

Decca, een yan de grootste grammofoonplatenindustrieën in de westerse
wereld heeft in mei '79 een grammofoonplaat op de markt gebracht
waarbii van een digitale audio-recorder gebruik is gemaakt. De plaat wordt
uitgebracht onder de afkorting ,'DMR" (Digital Master Recording).
Daarmee is een belangriike stap voonilaarts gedaan voor een nieuwe
toekomst van de grammofoonplatentechniek.

PanaVise Bankschroefjes draaien
en kantelen Uw werkstuk
in elke stand.

Vele accessoires o.a.:

- Printplaathouder
- Werkstukklem met max.

spanwijdte v. 165 mm.
- Vacuumvoetstuk
- Bankschroefjes leverbaar

met nylon- of stalen bekken.
- Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam. Tel. 010-1 25697 en 12587 4.
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E
d

?



MOTOROLA 16K RAM
OP 4'" WAFER - DUS GOEDKOPER . . .

Motorola's 16K RAM, MCM4116A - de industrie
standaard - is uit voorraad leverbaar.
Zoals bij andere RAMS, ROMS, PROMS en
EROMS van Motorola, is deze 16K geheugen
zeer concurrerend in prijs.
Met de introductie van nieuwe productie
technieken en de verwerking van 4-inch waÍers
is een lage kostprijs mogelijk geworden.
De MCM41 16A heeft vier snelheidsselecties en
is dè standaard voor systemen van grote
compactheid en een laag vermogensverbruik.
Vraag Motorola's distributors om de
"Memories Selection Guide". Hierin is de
volledige MOS en Bipolaire serie opgenomen,
van de MCM2716 tot de MECL geheugens.
lnclusieÍ snelle (50 nsec) statische 4K RAMS en
CMOS geheugens.

MOTOROLA SPECIALIST DISTRIBUTORS

Hollantlaan 22 - Utrecht
TElafoon 030-884214 - Telex 47388

Rus Picerd 2O2-2O4 - Brussel
Telefoon 024285105 - Telex 25903

TyIANUDAX
N tr@ trR LAN@ B.W

lY, OTOF,OL A S e nt i c o n d., ct o rs

v*t
Postus 25 - 54ïl ZG Hees{ill (ilB)

llecnrtaat 7 - 5{?3 AA HrGsriit (Í{B}

IelcÍooo (ÍBÍ3S) 12 5a' - Telu 50175
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In voorgaande RE-nummers is de RE-piano reeds aangekondigd. Het gaat
hier om een elektronische piano, die uiÍermate geschikt is voor zellbouw. De
printen ziin overzichteliik en de samenbouw van alle elektronische eenheden
is erg eenvoudig. Het hele ontwerp is er op gebaseerd, dat ook de amateur-
elektronicus een goede piano moet kunnen bouwen. Naast de uitvoerige
elektronische bouwbeschriivingen wordt ook aandacht besteed aan de
complete samenbouw in een kast. De bouw van de piano zal een continu
karakter kunnen hebben omdat alle bouwbeschriivingen opeenvolgend in
aansluitende RE-nummers zullen worden besproken.
In dit eerste deel van de bouwbeschriiving wordt eersÍ uitvoerig het aantal
mogeliikheden uit de doeken gedaan. Daarnaast wordt blokschemaÍisch heÍ
basisontwerp van de piano besproken. Tot slot wordt de elektronische
toetssturing behandeld.

Toen in RE-nummer 7 en 8 van dit jaar de
bouwbeschrijving werd gepubliceerd van
de zogenaamde General Instrument pia-
no waren vie niet van plan om zelf een
complete piano als bouwbeschrijving te
publiceren. De publicatie was bedoeld
voor de àeroeps-elektronicus die genoeg
inzicht had in de materie van elektronische
muziekinstrumenten. Echter, aan de hand
van reacties van lezers, is komen vast te
staan dat veel RE-lezers graag een elektro-
nische piano willen bouwen. De redactie
meent hieraan tegemoet te kunnen komen
en zo is in het RE/ELOlab te Maasbracht
een begin gemaakt met de ontwikkeling
van een elektronische piano. Als basis
werd het gepubliceerde ontwerp van Ge-
neral Instrument gebruikt. Daarvan is
hier en daar behoorlijk afgeweken om een
perfecter geheel te krijgen. Voorop kan
gesteld worden dat aan de eigenlijke toets-
sturingen niets is veranderd. De dynamiek
van de piano en de signaal/ruisverhouding
haalt bij het gegeven basisprincipe van Ge-
neral Instrument al ruim 46 dB. Door het
efficiënt leggen van de bekabeling en het
toepassen van enige extra componenten
werd deze signaal/ruisverhouding vergroot
tot ruim 60 dB! Gesteld kan worden dat de
elektronische piano, zoals deze hier wordt
gegeven, voldoende is ontwikkeld om
nabouw te verzekeren. Er zitten geen
kritische componenten in en ook de sche-
matoleranties zijn op professionele basis
gekozen. De nabouwkwaliteit zal beslist
niet afhangen van de gegeven schema's en
printen maar in hoofdzaak door de ge-
bruikte componenten en de aandacht die
aan de bouw wordt besteed.

Wat betreft de componenten hebben wij
een pakket samengesteld waarvan we ze-
ker zijn dat daarmee eenzelfde kwaliteit
kan worden gehaald als die van het proto-
type. Dit pakket onderdelen, dat op enige
weerstanden en condensatoren na alle no-
dige componenten bevat, wordt direct aan
U geleverd door de firma Remac te Maas-
tricht. De controle op de componenten-
kwaliteit wordt door de redactie van RE
uitgeoefend. Voor verdere informatie om-
trent dit pakket verwijzen we u naar de af-
zonderlijke vermelding in de RE-num-
mers.

Het willekeurig kopen van de componen-
ten moet in principe wordenafgeraden.Za
luistert bijvoorbeeld de kwaliteit en me-
chanische maat van het klavier naat zeeÍ
nauwkeurige normen. De aanslagdyna-
miek van de RE-piano is daarbij gebaseerd
op een speciaal kwaliteits-klavier dat de fa.
Remac levert.
Naast deze leverancier zijn ook anderen bij
de bouw betrokken geweest, die ons hier
en daar deskundige adviezen hebben gege-
ven. Eén van de firma's die we niet willen
vergeten te noemen is de firma Goes-
orgeltechniek in Laren die ons geadviseerd
heeft omtrent de keuze van bepaalde
componenten.
Tot zover de algemene bespreking omtrent
de aankoop van componenten.
Wat betreft de bouw kan worden gesteld
dat alle artikelen hierover goed moeten
worden bestudeerd. Soms kan een mini-
maal detail van groot belang zijn voor de
kwaliteit van de piano. Begin bij de bouw
niet te snel alle eenheden te testen. Pas als

alle printen volledig zijn bestukt kan met
samenbouw worden begonnen. Het is
raadzaam om pas aan de kast te beginnen
als alle printen volledig geassembleerd
zijn. Wat betreft de kast geven we een uit-
voerige beschrijving van een portable type
dat gemakkelijk is na te bouwen. Als de
bouw van de kast een probleem vormt
bestaat de mogelijkheid dat de kast door
Remac wordt geleverd als er voldoende
deelname is. In dat geval is het raadzaam
een briefkaartje naar de redactie van RE
te sturen met de vermelding van uw naam,
adres en de vermelding ,,portable piano-
kast".
Het adres van de RE-redactie vindt U
voorin dit RE-nummer.

Pianomogeliikheden
In principe is de piano opgebouwd voor 5
octaven die beginnen en eindigen met een
C-toon. De hoogte van elke toon kan meer
dan een octaaf worden verschoven zodat
u in principe eigenlijk beschikt over meer
dan 6 octaven piano. Het verschuiven van
elke pianotoon vindt plaats via een ge-
zamenlijke regelaar. Deze regelaar (trans-
poser) is erg gemakkelijk voor beginnen-
de organisten of pianisten die daardoor in
één bepaalde toonaard (bijvoorbeeld C)
kunnen blijven spelen, terwijl uit de luid-
sprekers dan elke willekeurige andere
toonaard (bijvoorbeeld G of As) kan ko-
men.
Bij de bouw van de piano gaan we in de
eerste 4 artikelen uit van een basisontwerp,
waarvan ook de componentenlevering
plaatsvindt door Remac. Bij dit basisont-
werp van de S-octaven piano is de transpo-
ser aanwezig.
Elke toets heeft een eigen percussierege-
ling. Hiermee wordt bedoeld dat elke toets
een aanslagafhankelijke geluidsintensiteit
geeft. Net als bij een gewone piano kan bij
de RE-piano zacht op een toets worden ge-
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slagen, waarbij dan eenzachte aanslagvan
de toon uit de luidsprekers komt. Hoe har-
der de toets wordt aangeslagen, des te har-
der klinkt ook de toon. Deze snelheidsaf-
hankelijke intensiteit (aanslagkracht wordt
bij de toetsbeweging omgezet in een snel-
heid) geldt voor elke toets afzonderlijk.
Vrijwel geen elektronisch orgel op de
markt heeft deze mogelijkheid. Evenals de
conventionele piano beschikt de basispia-
no van RE over een luid- en zachtpedaal.
Bij het luide pedaal ontstaat een door-
klinkeffect van de aangeslagen tonen; net
zoals het luide pedaal van een piano dat
doet. Zodra het pedaal wordt losgelaten
zullen de klinkende tonen worden ge-
dempt. Ook het zacht pedaal werkt net zo
als bij een conventionele piano. Hierbij
wordt dan de oorspronkelijke geluids-
sterkte met ongeveer de helft verminderd.
Dit laatste kan naar persoonlijke smaak
worden gekozen. Bij de basispiano zijn
aparte actieve filters aanwezig voor piano
en spinet. De klankkleur tussen deze twee
uitersten is instelbaar via een potmeter.

Hierdoor ontstaat een schat aan mogelijke
klanken.
Uitgaande van de basispiano kan worden
uitgebreid met een vibrato (frequentiemo-
dulatie) en vertraagde vibrato. Deze extra
print geeft weer een groot aantal klankuit-
breidingsmogelijkheden. Za kan met vi-
brato prachtig citer worden gespeeld op de
RE-piano.
De piano kan verder worden uitgebreid
met een orgel. De extra benodigde hoe-
veelheid componenten is relatief gering.
Bij deze uitbreiding kan bijvoorbeeld op
het linker klaviergedeelte orgel worden ge-
speeld en rechts piano. Ook het omgekeer-
de of combinaties zÍn mogelijk.
Tevens bestaat de mogelijkheid tot uitbrei-
ding met een l-octaafs pedaal (ook bij de
piano).
Tot slot van de eerste rij mogelijkheden
kan eventueel een elektronisch slagwerk
met begeleidingsautomaat worden aange-
koppeld. In dit geval zijn we uitgegaan van
de begeleidingsautomaat van de firma
Wersi. Deze automaat levert, naast een
perfect slagwerk, accoordbegeleiding met
piano, gitaar en andere instrumenten. De
begeleiding heeft een toetsgeheugen en de
mogelijkheid van L-vinger speeltechniek
voor een compleet accoord. Als U al de
uitbreidingen meebouwt hebt U een uniek

modern muziekinstrumtent dat eigenlijk
een compleet orkest vormt. Daarbij is het
zo dat de zelfbouwkwaliteit minstens die
van de gangbare fabrieksmerken evenaart,
terwijl de prijs van de zelfbouw minstens
de helft lager ligt! Voor de muziekliefheb-
bers ligt hier een unieke kans om voor
slechts een gedeelte van de gangbare prij-
zen een goed klavierinstrument te bouwen.
Volg ons devies: bouw mee met de piano
van RE.

Blokschema van de basis RE-piano
Figuur 1 geeft een blokschema van de RE-
piano zoals deze in de basisuitvoering
voorkomt. Het hart van de piano wordt ge-
vormd door een zogenaamde octaafgene-
Íator. Deze produceert de benodigde 12
tonen van de ,,C" t/m de ,,B".
De tonen die uit deze octaafgenerator ko-
men staan in een vaste verhouding zodat
het onderling ontstemmen onmogelijk is.
Vanaf de octaafgenerator, die eigenlijk
een verkeerde benaming heeft omdat deze
slechts 12 tonen levert en een octaaf L3 to-
nen bevat, gaan de uitgangsfrequenties
naar afzonderlijke frequentiedelers. Elke
delereenheid krijgt een bepaalde toon
aangeboden van de octaafgenerator en
deelt deze een aantal malen door een
factor 2. Zn zien we rechts in het bloksche-

Fig. 1. Het blokschema van de ba-
sis-piano bestaat in hoofdzaak uit
een octaafgenerator, gevolgd door
frequentiedelers w aarv an de uitgan-
gen naar toetsschakelingen gaan.
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ma dat de C-toon naar een delercircuit
gaat. Bij deze C staat het cijfer 7 dat een
bepaalde octaafhoogte aangeeft. Wordt
bijvoorbeeld toon C7 eentactoÍ2 gedeeld,
dan ontstaat toon C6. Delen we deze nog
een factor 2 dan ontstaat C5. Hetzelfde
geldt uiteraard voor andere tonen. Als een
toon D7 een factor 2 in frequentie wordt
gedeeld ontstaat de toonhoogte D6. Uit
het voorgaande en het blokschema van
figuur 1 is op te maken dat de delercircuits
totaal 6x een factor 2 delen. Voor onze
piano is dat ruim voldoende. '

De tonen die uit alle delercircuits komen
vormen het complete pakket tonen dat we
nodig hebben voor de hele piano en de
eventuele uitbreidingen.
Hoewel bij de deleruitgangen een echte
blokgolfspanning staat wordt voor het stu-
ren van de filterschakelingen een pulsvorm
gebruikt. Deze wordt samengesteld door
steeds twee deleruitgangen met dioden
onderling te koppelen. De genoemde dio-
denkoppeling is bij de delercircuits aange-
bracht.
Vanaf de delercircuits gaan de tonen naar
een toetsschakeling.
Elke toetsschakeling maakt gebruik van
één speciaal IC van General Instrument.
Zo'n lC kan 12 toetsen aankoppelen en
corresponderend 12 tonen verwerken. Het
is dus geen IC voor een compleet octaaf,
maar voor L2 tonen. Totaal wordt voor de
S-octaven gebruik gemaakt van 5 toets-
schakeling IC's. Bij een S-octaafspiano
hebben we echter 61. toetsen, zodat we één
toetsschakeling te kort komen. Deze zoge-
naamde 61e noot wordt verwerkt in een
apart circuit dat links onder in het blok-
schema'staat gegeven.
Deze uitgangen van elke toetsschakeling
geven de omhullende golfvorm (envelope)
van een pianotoon. Ook de toets-aan-
slag-afhankelij ke geluidsintensiteit is daar
reeds in verwerkt. Het enige dat nog moet
gebeuren is dat de klank van de piano nog
moet worden opgewekt. Dit gebeurt in een
filterschakeling die zich achter de toets-
schakelingen bevindt. Voor elk octaaf is
een apart actief filter aanwezig. Naast dit
pianofilter beschikt het basisontwerp over
een apart filter voor spinet. De afzonderlij-
ke filters kunnen worden gekoppeld via
een regelaar. Op de uitgang daarvan staat
een klank die is in te stellen vanaf piano tot
spinet.
De toonregeluitgang gaat naar een voor-
versterker (A1) en komt dan op de eigen-
lijke volumeregeling, die in principe de uit-

gang vormt van de basispiano. Voor het
weergeven van het pianogeluid kan wor-
den gebruik gemaakt van een hoofdtele-
foonversterker, die ook zal worden gepu-
bliceerd, of van 60 W eindversterkers die
later worden besproken. Eventueel kan de
piano ook op een bestaande stereo-instal-
latie worden aangesloten.

Toonvolgorde
Ter verduidelijking van de gebruikte toon-
volgorde geeft figuur 2 een schetsmatig
overzicht van de onderste piano-octaaf.
Geheel links bevindt zich de 61e noot die
op een apart printje wordt verwerkt. Deze
61e noot is hier aangegeven als Cl. Op de-
ze codering moet U niet te veel letten, om-
dat de piano meer dan een octaaf in toon-
hoogte kan worden verschoven. C1 zou net
zo goed C2 kunnen worden. Belangrijk is
echter de relatieve verhouding van de
aangegeven tonen. Om dit verband goed
vast te kunnen houden coderen we de
onderste toon als C1. De toon C1 is de
laagste pianotoon die bij ons ontwerp
voorkomt als codering. De daarnaast lig-
gende toon (een halve toon hoger) heet
geen Cisl, maar Cis2. Opwaarts beginnen
we hier de ciifercodering te wijzigen boven

elke C-toon. We zien in figuur 2 dan ook
dat vanaf Cis2 t/m C2 de codering,,2" ge-
lijk blijft. Boven C2 komt de toon Cis3.
Wat betreft de toetsschakelingen, die 12
tonen per IC aankunnen, wordt gesteld dat
deze lopen van Cis tot C. Daarbij is Cis
steeds de laagste toon bij de bepaalde
toetsschakeling en C de hoogste.
Figuur 2 geeÍt ook duidelijk aan wat de
laagste serie van 12 tonen is, die naar een
afzonderlijke toetsschakeling gaat. Bij
Cis3 begint de tweede toetsschakeling, die
uiteraard ook weer 12 tonen kan verwer-
ken.
Figuur 3 geeft een overzicht van de com-
plete piano van 5 octaven. Geheel links be-
vindt zich weer de 61e noot Cl. Daarnaast
komen de tonen (van laag naar hoog) Cis2
tlm C2, die naar de toetsschakeling gaat
voor de Iaagste serie van 12 tonen. Het
betreffend toetsschakeling IC is hierbij ge-
makshalve genummerd als IC1-A. De
tweede serie van 12 tonen, die behandeld
wordt door IC1-8, loopt van laag naar
hoog van Cis3 t/m C3, Evenzo geeft figuur
3 ook de aanduiding voor de volgende se-
ries van 12-tonen. Totaal worden 5 toets-
schakeling IC's gebruikt: IC1-A voor de
laagste serie van 12 tonen, vervolgend IC1-

Fig. 4. Het omstreepte gedeebe geeft de schakeling aan die maar liefst 12x in elk piano IC
voorkomt. Per toon komen de componenten C1, C2, C3, Dl en Rl ook éénmaal voor.
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Fig.2. De laagste noot op de piano, de zoge-
naamde 61e, wordt niet verwerkt door een spe-
ciaal General Instrument IC, maar door een
schakeling die discrete componenten beval.

Fig. j. Omdat de laagste noot apart wordt ver-
werkt beginnen de series van 12 tonen bij de toets-
schakelingen steeds met een Cis en eindigen met
een C.
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B, ICI-C, IC1-D en tot slot voor de hoog-
ste serie van t2 tonen ICI-E.

Het toetsschakelingencircuit
Voor het toetsschakelingencircuit wordt
gebruik gemaakt van het zogenaamde
piano IC van General Instrument. Dit IC,
type AY-1-1320 bevat 12 identieke scha-
kelingen voor elke toon.
Figuur 4 geeit zo'n schakeling voor één
toon. Het omstreepte gedeelte komt in elk
IC 12x voor.
De werking van de toetsschakeling is erg
eenvoudig. In rust zal condensator C1 ge-
Iaden zijn met een negatieve spanning.
Zodra d.e toets wordt ingedrukt zal Clbe-
ginnen te ontladen omdat TS1 deze con-
densator dan niet meer voedt. Bereikt het
wisselcontact van de toets de nulaanslui-
ting dan wordt de resterende lading van C1
overgeheveld naar uitgangspunt C2. Hoe
sneller het toetscontact zich verplaatst, des
te meer lading blijft er van C1 over, die dan
op C2 terecht komt. De lading van C2
wordt gebruikt om, via weerstand R1, een
negatieve spanning op condensator C3 te
zetten. C3 is namelijk gekoppeld met de
deleruitgangen. De koppeling tussen de
deleruitgangen en C3 bestaat uit dioden.
Dx in figuur 4 geeft hiervan een voorbeeld.
Wordt de toets niet ingedrukt dan voert C2
geen lading. Evenzo komt dan via R1 geen
lading op C3, zodat over condensator C1
geen spanning staat. C3 ligt dan op nulni-
veau. Omdat de deleruitgangen alleen een
negatief spanningsniveau voeren zal Dx
sperren, zodat op C3 geen toon staat. Wel
vindt er een geringe doorstraling plaats
vanwege de capaciteit van Dx. Om deze
overspraak te onderdrukken is een diode
D1 aangebracht. Verder zorgt ook con-
densator C3 voor overspraakonderdruk-
king omdat deze condensator samen met
de capaciteit van Dx een verzwakker
vormt.
Het circuit volgens figuur 4, bestaande uit
elco C2, weerstand R1, diode DL conden-
sator C1 en C3, komt bij elke toets voor.
Totaal zien we per IC dit circuit dus 12x.
Eenmalig is slechts weerstand Rx aanwe-
zig. Deze weerstand regelt de negatieve
voorspanning voor C1. Als de schakelaar
over de weerstand is gesloten zal Cl de
meeste spanning krijgen en zijn de luidste
tonen mogelijk. Bij het openen van deze
schakelaar wordt de voorspanning van C1
minder omdat er een weerstandsdeling
plaatsvindt. De uitgangsspanning over C2
zal daardoor ook verminderen.
In figuur 4 is te zien dat bij het loslaten van
een toets C2 wordt ontladen via weerstand
R3 en TS4. Hierdoor wordt het dempeffect
van een piano verkregen. Als de toets
ingedrukt blijft zal ontlading alleen plaats-
vinden via externe weerstand R1. In de
praktijk zal bij het loslaten van een toets

het ontladen via R1 ook verder gaan, maar
dit is ondergeschikt bij de snelle ontlading
via R3 in het IC.
Voor het krijgen van een luidpedaal wordt
in het IC gebruik gemaakt van een extra
transistor TS5. In rust zal deze transistor
geleiden om het ontladen van A niet te
verhinderen als een toets terugkeert in
rustpositie. Wordt echter het luidpedaal
ingedrukt, dan gaat TS5 sperren. Nu kan,
ook na het loslaten van een toets, de lading
van C2 niet wegvloeien via weerstand R3
en TS4. De enige ontlaadweg die overblijft
loopt via R1. Omdat de weerstandswaarde
van R1 die van R3 in het IC ver overtreft
zal er bij het indrukken van het luide pe-
daal een langzaamuitstervende toon hoor-
baar zijn. De uitsterftijd is zeer verschil-
lend voor hoge en lage tonen. Dat is bij een
conventionele piano ook zo. Daarbij heb-
ben de lagere tonen een langere tijd dan de
hoge tonen.
Ter verduidelijking van de IC-koppelingen
wordt er op gewezen dat de luid pedaal en
zachtpedaalaansluitingen van elk IC on-
derling zijn gekoppeld.

Behuizing van de AY-1-1320
Figuur 5 geeft alle externe aansluitingen
van het piano IC AY-1-1320. Het IC is
ondergebracht in een 4O-pens DIL behui-
zing. Figuur 4 gaf reeds aan dat er gebruik
wordt gemaakt van een negatieve voe-
dingsspanning. Punt 1 van het IC is de
voedingsnul. De IC voedingsspanning is
gekozen op -27 V. Gemakshalve noemen
we deze spanning in het vervolg Vgg. Op
punt 16 van het IC wordt deze spanning
aangesloten.
Bij de codering van het IC volgens figuur

5 staat steeds corresponderend welk toets-
circuit het betreft. Deze betrekking is rela-
tief en kan in de praktijk anders worden ge-
kozen, omdat elke toetsschakeling iden-
tiek is. 7,o geeft figuur 5 bij aansluitpunt
6 de codering CUF. Hiermee wordt be-
doeld dat aan dit punt condensator C1
komt die betrekking heeft op de F-toets.
Het tooncircuit voor de betreffende F
komt aan punt 5, terwijl de toets voor deze
F-toon aan punt 40 komt. In de praktijk zal
bijvoorbeeld de aansluitcombinatie van de
punten 5, 6 en 40 voor een andere toon
kunnen worden gebruikt. Figuur 5 laat al-
leen de relatieve betrekking zien.

Het complete schema voor een toetsscha-
keling
Figuur 6 geeft het schakelschema voor een
complete toetsschakeling van 12 tonen.
Ook hier zljn de externe aansluitpunten
voor de toetsen en corresponderende
toon-aansluitpunten relatief gekozen. Aan
de linker schemakant bevinden zich de
aansluitpunten voor de tonen die vanaf de
generatorprint komen, terwijl aan de rech-
terkant van het schema de toets-aansluit-
punten zitten. Omdat de condensatoren
C1, die de lading bevatten die naar een
toonuitgang wordt overgeheveld, identiek
zijn heeft een verdere codering geen nut:
alle ingangscondensatoren zijn aangege-
ven als C1. Hetzelfde geldt voor de uit-
gangselco's C2 die allemaal eenzelfde
waarde hebben. Ook de dioden D1 en
condensatoren C3 hebben voor elke toon
een gelijke codering of waarde. De enige
afwijking bij elk tooncircuit wordt ge-
vormd door weerstand R1. Deze bepaald
de uitsterftijd van een toon. Voor de

Fig. 5. Extern heeft de piano IC type AY-1-1320
40 aansluitpunten. 12 daarvan zijn voor conden-
sator Cl en 12 worden gebruikt voor toetsaan-
sluiting.
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laagste 12 tonenserie en de 61e noot heeft
R1 een waarde van 680 kO. Vervolgens
wordt dat bij de volgende serie van 12 to-
nen 330 kO en daarna 220 kO. De op één
na hoogste serie van 12 tonen wordt 150 kO
en de hoogste serie van 12 tonengeeftvoor
R1 een waarde van 100 kO. Bij de basispia-
no wordt ervan uitgegaan dat steeds bij el-
ke serie van 12 tonen de weerstandswaarde
voor R1 gelijk blijft. Daarbij is dan Rl van
de 61e noot gelijk aan de laagste serie van
12 tonen.
Voor de perfectionist zijn er nog meer
mogelijkheden die de natuurgetrouwheid
van een conventionele piano nog dichter
benaderen. Hierbij wordt ervan uitgegaan
dat de onderste 2 pianotonen een weer-
standswaarde van 680 kí) hebben voor Rl.
De hoogste pianotoon heeft voor Rl een
waarde van 100 kO. Door nu tussenliggen-

de weerstandswaarden geleidelijk aan te
verkleinen, wordt een zeer natuurlijk ver-
loop verkregen. Hierbij moet als referentie
worden aangehouden dat de hoogste noot
van de 2e serie van 72 tonen voor R1 een
waarde geeft van 330 kO. Vervolgens heeft
de hoogste noot van de 3e serie van 12 lo-
nen een waarde vao220 kí). Evenzo heeft
dan de hoogste noot van de 4e serie van 12
tonen een waarde van 150 kO.

Eenvoudig nabouwen
Speciaal voor de nabouwers hebben we
Remac BV een componentenpakket laten
samenstellen met vrijwel alle componen-
ten. Dit pakket bevat:
1. kwaliteits 5-octaafs klavier, inclusief

wisselcontacten en benodigde printen
en ander montagemateriaal (klavier is
gemonteerd)

IC's en h'alfgeleiders voor de pia-
inclusief generator en f requentiede-

3. alle printen (doorgemetaliseerd)
4. voedingstrafo

5. 62 tantalium elco's, 122 condensatoren
Naast dit pakket heeft u voor de basispiano
alleen nog weerstanden en enkele andere
kleine componenten nodig, die samen niet
meer zullen kosten dan ca. f 50, - . Het ge-
noemde componentenpakket levert R.E
aan particulieren voor f 995,- inclusief
verzendkosten franco thuis, volledig ver-
pakt.

Bestelling is bij voorkeur mogelijk door
storting van f 995,- op rekeningnummer
679410694 van deNMB àank te Maastricht
t.n.v. Remac BV onder vermelding van
, ,basispianopakket".
Bij uitzondering wordt geleverd onder
rembours door opgave aan Remac BV,
postbus 277, 62U AG Maastriclrl, onder
vermelding van,,basispianopakket". (bij
deze bestelling komt f 20,- extra). Voor
handelaren geldt, op aanvraag, een specia-
le korting.

Vanuit de industrie bestaat grote belangstel-
ling voor de RE-piano. Wii wijzen er
nadrukkelijk op dat voor induttriële pro-
dukties rechten op het onnverp rusten en dat
het daarom verboden is de schema's en/of
printen geheel of gedeehelijk over te nemen
voor industriële produkties zonder schrifte-
lijke toestemming van de uitgever en auteur.
Alleen bouw in de huishoudelijke sfeer is
zonder meer toegestaan.
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Ftg. 6. Het complete schakelschema voor een serie van 72 tonen. M.u.v. weerstand R1 heb-
ben alle overige componenten bij de schakelingen steeds eenzelfde codering of waarde.
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vmruitbetaling op girorekening 35.87.603. Verzendkosten f 3.50. bij rembours f 6,30. Minimum orderbedrag f 25,-.

3o aao

Stuur

naam:

adres:
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bon invullen en in enveloppe zonder postzegel zenden
aan:

Kluwer Technische Tijdschriften bv
antwoordnr. T
7400 VB Deventer
afd. additionele aktiviteiten.

Regietafel KCB'78
Een sem i-professionele reg ietafel,
speciaal ontworpen t.b.v. de cursus
,,spelen en werken met geluid" nu ook
los verkrijgbaar.
U heeft nu de mogelijkheid om meer
met uw bestaande geluidsapparatuur te
doen en zelfs een eigen self-support
studio in te richten.
De KCB '78 is o.a. uitgerust met:
4 lijningangen, microfooningang,
mon itorregeling, vooraflu istering,
dimschakeling en vele andere
mogelijkheden. Bovendien is
aansluiting met elke andere regeltafel
mogelijk.

De KCB '78 wordt geleverd in
2 uitvoeringen: als bouwpakket,
prijs / 539,- en geheel gebouwd,
prijs / 799,-
Geïnteresseerd?, stuur de bon in
en u ontvangt per omgaande ,
documentatie.
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Model rorvan Honeywell a
a

De enige draagbye instnrmentatie-tap erecorder
met mlcroprocessor sfunng.

V

Dank zij de microprocessor in Honqtuell\ Model101 heelt u o.a. sneller zekqheid ooer het juistfunctioneren.

f!i! Honeywell's Model 101 is
lJ extrameetapparatuur
niet langer noodzakeliik Er is
een microprocessor inge-
bouwd die ervoor zorgt dat u
veel makkeliiker, sneller en
nauwkeuriger licunt werken.

Belangriike vooruitgang.

Zelfs al zou u even vergeten dat
Honeyvell's Model 101 micro-
processor snrring heeft, dan nog
is het een taperecorder van de
eerste orde. Hij heeft twee achter
elkaar geplaatste spoelen met
een maximale diameter van 15",
zodat meer gegevens kunnen
worden opgenomen. De solide
ferriet koppen brengen de

onderhoudskosten tot een
minimum terug, want zeziin
voor liefst 3000 uur gegaran-
deerd. Maar de meest belang-
rijke vooruitgang zit'm vooru in
de koppeling aan eenuiterst
doelmatige microproces sor,
waannee u moeiteloos en snel
kunt werken.

Hetvoordeelvan de
microprocessor.

§7elke recorder u ook neemg
al heeftu hem tevoren nauw-
keurig gekalibreerd op de meet-
plaats wiltu wederom zekerheid.
Bij Honeywell's Model l0l krijgt
u die zekerheid door een
simpele druk op de AutoTèst

Honeywell BV
Proces en laboratorium Instrumentatie

Postbus 9183
1006 ADAmsterdam
telefoon 020 - 159343

knop. Mocht een kanaal buiten
de toleranties ligger5 dan stopt
de tester bii dàt kanaal.
Kalibreren kan dan zonder
externe meetapparatuur in
luttele seconden met een trim-
sleutel of kalibreerpen.
7n zijn er nog meer voordelen
van de microprocessor, u kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
zelf programmeren.
Ianger registreren wordt hier-
door mogelijk. Alles bij elkaar
kuntu met Honeywell's Model
l0l nu eindelijk uw tijd besteden
aan waar u' m voor heeft: aan
méten. Dat willen wij van
Honeywell u graag eens demon-
streren.

Honelruvell
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NIEUW IN DE BENELUX

Het veilige
soldeerstation.
De Ungarrnatic, ook veilig voor
M.O. S. IC's.

í àulomalischc (niel
lempeÍalu

* verwisselbare
(long life tips)

(.) {i{Olfr'nalrr
*&a

c.otrtnotLcgl
SOLDEA'HC

24V. werkspanning

'li verwisselbare elemenlen
(315"C. 370'C, 430"C)

met een

kunnen be-
Een lastig en kost-

ln een
te dat

lige M.O.S.

-3910 AC Rhrncn Hollord
Tel- 08376 - 9116 (4 lijnen) - Telex 75188

Voor tdgii-O2-{788t34
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Eendigitale
multimeter
uanBecl«man.

De digitale multimeter 3020 van
Beckman heeft een nauwkeurigheid van
O,1%, 29 meetbereiken, waaronder
een diode-testfunktie, een uitstekende
protektie tegen overbelasting en
transient-spanningen en h'rj is uiterst
robuust uitgevoerd.
Enkele features: een 'oneindige'
batter'rjlevensduur van 2.00O uur, een
stroombereik van 10 Ampère in zowel
AC als DC en de 'lnsta-Ohm'
kontinuiteitsindikatie op alle
weerstandsbereiken, welke bovendien
zijn uitgevoerd voor parallelmeting met
halfgeleiders.

Een aantal accessoires, waaronder een
high-voltage adapter, een R F-adapter
en een high-current adapter, is
leverbaar.

Prijs: /499,-, exkl. BTW.
Dokumentatie op aanvraag.

BV DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Telefoon (030)884214

EIEC}<MAN

*,:,2'z*z*lzà*w.ul

soldeerstation

Importeur:
romex br
Technische
Hande Isonderneining
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HEXFET

Een revolutie in vermogentransistoren

De HEXFET, een vennogen veld eltect transistor, gebaseerd op een nieuw
planar procédé, heeft spanning-, stroom- en vermogenwaarden vergeliikbaar
met die van bipolaire transistoren, terwiil de voordelen van de FET's zoals
wii die kennen, behouden bliiven. Daarbii is de HEXFET chip eenvoudig te
reproduceren en is de verwerking van het silicium geliik aan die bii de chip
voor bipolaire transistoren.

Tot voor kort konden grotere MOSFET's
met zowel een lage on-resistance als de
karakteristieken voor hogere spanningen
van een echte vermogentransistor, niet
worden gefabriceerd. Met de HEXFET
echter, de tweede generatie van de planar
MOSFET technologie, hebben vermogen
MOSFET's nu drain-source spanningen
tot 500 V en een on-resistance van slechts
0,045 O. Bovendien combineren zij deze
eigenschappen met de ontegenzeggelijke
voordelen van Field Effect Transistoren.

o Als spanhingsgestuurde componenten
hebben FET's een zeer hoge ingangsimpe-
dantie en werken zij als zodanig met een
verwaarloosbare stuurstroom. Dit heeft als
resultaat een sterk vereenvoudigd stuurcir-
cuit.
o Daar FET's met meerderheidslading-
dragers werken, zijn de vertragingstijden
aanzienlijk kleiner dan van vergelijkbare
bipolaire transistoren en als gevolg hiervan
zijn de schakeltijden zelfs 10 tot 100 maal
korter en de bandbreedte 10 tot 100 maal
groter.
o Aangezien FET's een negatieve tem-
peratuurcoëfficiënt hebben, treden geen
plaatselijke ,,hot spots" op. Als gevolg
hiervan treedt het secondary break down
mechanisme inherent aan bipolaire transis-
toren bij FET's niet op.
o De negatieve temperatuurcoëfficiënt
maakt het ook makkelijker MOSFET's
parallel te schakelen, omdat zij eerder de
stroom zullen delen dan deze op elkaar af
te schuiven.

o De temperatuurstabiliteit van de elek-
trische parameters van de MOSFET's is
beter dan die van de vergelijkbare bipolai-
re transistoren.

Zelfs het enige nog resterende technische
voordeel van de bipolaire technologie
wordt door de HEXFET aangevallen: n.l.
de enige malen lagere on-state voorwaard-
se spanningsval bij een gegeven chip afme-
ting. Hierdoor is voor de FET, welke met
een constante stroomwaarde werkt, in de
switched power mode, meer chip opper-
vlakte vereist. Zolang dit nadeel bestaat
zullen MOSFET's duurder zijn dan verge-
Iijkbare bipolaire transistoren.

HEXFET's vervangen bipolairen
Met de HEXFET is dit laatste technische
obstakel tot het algemeen toepassen van

vermogen MOSFET's bijna geëlimineerd.
HEXFET's hebben dezelfde voorwaardse
geleiding als bipolaire transistoren. Zoals
uit de naam te lezen valt is de HEXFET-
structuur hexagonaal. Het is deze hexago-
nale structuur, tezamen met het geavan-
ceerde MOS-procédé, welke de HEXFET
een drie maal lagere on-resistance geeft
dan met de in het verleden toegepaste
technologie mogelijk was. Bij een gegeven
stroomniveau kan als gevolg hiervan bij de
HEXFET een spanningsval worden be-
reikt, vergelijkbaar met de collector-emit-
ter verzadigingsspanning van de beste
bipolaire transistoren.

De HEXFET is een planaire component
en geleidt de stroom verticaal, dit in tegen-
stelling tot de VMOS structuur. Voor
grotere dichtheid wordt een structuur zoals
figuur 1 aangeeft gebruikt. De dichtheid
van de hexagonale source cellen op het op-
pervlak van de silicium chip is meer dan
77 500 cellen per vierkante centimeter.
Elektronen vloeien van een source cel door
het kanaal langs de buitenkant van de cel
in de drain-aansluiting. Het bodemopper-
vlak van het drainlichaam is in elektrisch
en thermisch contact met de bodemplaat.

Het efficiënte hexagonale source patroon,
de silicium gate en de geavanceerde MOS
techniek hebben als resultaat een meer dan
drievoudige verbetering in de on-state ge-

Fip. 1. Bii de HEXFET-structuur worden
dïo, een'Rewone siliciumgate vele hexagonale
broncellei onderling verbonden. Een simpele
metaallaag, welke deze gate overdekt, verbindt
de strooivoerende bronnen. De sfioom wordt
Aemoduleerd door een kanaal, dat aan de

buitenzijde van de hexagonale broncel en on-
der de gate doorloopt.

kanaal onder silicium gate

drain

source cellen doorverbonden
door metalisering

silicium gaie

soircé cellen
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3'lrof 4'1,
DMM,S.

Hewlett-Packarrd kwaliteit
voor h lag. aansóafpriis.

Kies voor kwaliteit bij een digitale multr'
meter. Kies uit de J1lz en 4t/z difit serie van
Hewlett-Packard.Her 1t/z digit hodel HP l{76A
biivoorbeeld. Die heeft auromatische bereik-
instelling, viif meetfunctics en wordt inclusiel'
meetproles geleverd. Z' n prils: í 59v.-.
Wilt'u meer"moeeliikhedeï. k ies dan birvoorbeeld
de HP 146)B (rínaf f tltrz,-). Een 4v2 Jigit
DMM met een gevoeligheid van I pV, en een
"touth and hold" probe als handige aanvulling.

Samen met nog andere modellen bieden .leze
DMM's van HewËtt-Packard kwaliteit en keuzt:
van f ,9,),- t<'tt f 172g,-.
Reden genoeg om er meer over te willen weten,
Bel020-472íJ2t envruzg naar de afrJeling
lnstrumenten o[stuur.le coupon in. -

HEWLETT,hD-=,a PACKARD

Zend mli meer informatie over de
laaggeprrlsde )1/z en 4t/t digit DMM's.

Naam:

t'unctie

Bedrijf/l nstelling:

Adres:

Tel

Zeoden aan Hewlett-Packard tsenelux N.V

No

o

i
j

6

Plaats:

50
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Tienduizenden
Trimmers in
opmars...

De populairste trimmers van Allen-Bradley zijn einde-
lijk vlot leverbaar!
Dankzij grote produktie-investeringen en een hoog
voorraadniveau in Den Haag, kunnen wij snelle leve-
ring nu waarmaken voor een aantrekkelijke prijs.

Type 90

o enkelslags cermettrimmer
o 10Etlm2M
o 1 Watt bij 40'C
o solide konstruktie
o horizontale en

vertikale uitvoering

Type 94195

o 2O-slagen cermettrimmer
o l0Etotenmet2M
o 0,5 watt bij 70'c
o solide konstruktie
o ondoorzichtige (94) en transparante uítvoerinS (95).

L de hu[zend efleetnom[ca hv
postbus 85502 2508 CE den haag tel. (070) 469509
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leiding per oppervlakte-eenheid, vergele-
ken met de in het verleden toegepaste
MOSFET technologie.
De eerste HEXFET serie bestaat uit twee
hoogvermogen transistoren, de IRF 150 en
de IRF 350, beide geschikt voor een aantal
kilowatt en een drietal typen voor lager
vermogen, de IRF 130, IRF 330 en IRF
430.

Superlage on-resistance
De IRF 150, gespecificeerd voor 100 V en
28 A continu (fig. 2), heeft een on-resistan-
ce lager dan elke andere MOSFET op dit
moment: 0,0450 typical. De maximum on-
resistance van 0,055O veroorzaakt een
voorwaartse spanningsval van 1,38 V bij 25
A, hetgeen beter is dan de U6p1o6 vàn
de meeste bipolaire transistoren en veel
lager dan die van darlingtons (zie fig. 3).

Een dergelijk lage voorwaartse spannings-
val is indrukwekkend in het licht van het
feit dat de HEXFET gate met enkele nA
kan worden gestuurd en niet de basis-
stroom van enkele ampère die een bipolai-
re transistor nodig heeft. Daarbij heeft de
MOSFET geen last van verlies van scha-
kelsnelheid, zoals de bipolaire wanneer
deze snel in verzadiging wordt gestuurd.
De IRF 350 met dezelfde chip afmeting als
de IRF 150 is het type voor hoge spannin-
gen. Met 400 V en 11 A heeft de IRF 350
een typical on-resistance van 0,25O. Daar-
bij maakt de eigenschap van de IRF 350 om
4,4 kW continu te schakelen dit de beste
vermogen MOSFET, welke momenteel
beschikbaar is.

Bij een behuizingstemperatuur van 25 oC

hebben deze transistoren een dissipatie-

Fig. 3. Deze kolommen laten duidelijk zien
hoe snel de onwikkeling m.b.t. het terugdrin-
gen van de ,,on-resistance" - R5qons het af-
gelopen jaar is verlopen.

20v

18V,

')
I Uiíz
7

7 1

I 7/
I Vz

,, / U51qn1:1V; l9 =234

/ 7
/?

100

(a) s

halÍ0eleiders lD*
70

s
s
a0

30

N

t0

0 0 0s r0 15 20 25 30 33 40 43 5.0

uos {v)

Fig. 2. Nieuwe mogelijkheden voor vermogen MOSFET's worden geopend met HEXFET's, welke
meer dan 100 A aankunnen, met verzadigingsspanningen vergelijkbaar met die van bipohire
transistoren van gelijke afmeting. Bovenstaande uitgangskarakteristieken zijn die van de 100 V IW
150 HEXFET.
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vermogen van 150 watt. De thermische
impedantie van junctie naar huis is 0,083
"C/W. De transistoren zijn ondergebracht
in een standaard TO-3 behuizing met een
koperen bodemplaat en aansluitpennen
met een diameter van 1,5 mm voor een
goede elektrische en thermische geleiding.

Toepassingsmogeliikheden
Met deze eigenschappen van de HEXFET
krijgen vermogen MOSFET's een veel
breder toepassingsgebied, o.a. geldt dit
voor de motorbesturing toepassingen waar
de gemakkelijke toepasbaarheid van
MOSFET's (simpel stuurcircuit) met hun
hoge versterking en geen secundary break-
down belangrijk zijn. Waarschijnlijk is ech-
ter het grootste toepassingsgebied waar de
vermogen MOSFET interessant voor is de
markt van schakelende dc-vermogensvoe-
dingen. Momenteel worden hier bipolaire
transistoren gebruikt, welke werken in het
gebied van 25...35 kHz. Hogere frequen-
ties zijn in het algemeen niet mogelijk,
i.v.m. lange schakeltijden. Vermogen
MOSFET's met schakeltijden in het nano-
secondegebied echter, maken hogere scha-
kelfrequenties mogelijk en frequenties van
100...300 kHz geven de mogelijkheid tot
kleinere afmetingen en lager gewicht t.o.v.
lineaire voedingen.
HEXFET's hebben ook hun voordelen
voor de bestaande 20. ..35 kHz schakelen-
de voedingen. Totale vermogensverliezen
kunnen worden verminderd doordat de
HEXFET spanningsgestuurd is i.p.u.
stroomgestuurd zoals bij bipolaire transis-
toren en het gebruik van RC-snubbers
kan worden beperkt.

Bovendien openen HEXFET's de moge-
Iijkheid voor een nieuw type audio verster-
ker gebaseerd op puls breedte modulatie.
Pogingen om dit te bereiken met bipolaire
transistoren zijn nooit succesvol geweest.
Om een kwaliteitsweergave te verkrijgen
moet de schakelfrequentie aanmerkelijk
hoger zijn dan de audiofrequentie en als
zodanig zijn de relatieflange schakeltijden
van bipolaire transistoren een beperking
geweest. Nu HEXFET's beschikbaar zijn

gelden deze beperkingen niet meer. Zoals
HEXFET's veel beter zijn in schakeltoe-
passingen zijn zlj ook beter in lineaire
toepassingen, door hun lineaire karakteris-
tieken.
Deze eigenschap biedt de mogelijkheid om
power MOSFET's te gebruiken in
toepassingen, zoals HF vermogen
generatoren en bredeband VHF-
versterkers. Andere toepassingen zijn
inductieve verwarming, ultrasone
generatoren, ontstekingssystemen en als
sturing voor normale vermogen
transistoren in choppers en inverters.

Inl.: Diode BV, Hollantlaan 22, Utecht (0j0)
884214.

NlRlA-studiedag,,vernieuwing in-
stallatievoorschrilten"
De vaksectie Elektrotechniek van de Neder-
landse Ingenieursvereniging NIRIA organiseert
op 28 november 1979 in de Jaarbeurs te Utrecht
een studiedag ,,Vernieuwing NEN 1010" (vei-
ligheidseisen voor laagspanningsinstallaties).
Belangrijke ontwikkelingen in de installatie-
techniek, intensieve internationale samenwer-
king en nieuwe veiligheidsvoorschriften hebben
geleid tot een naar indeling en inhoud belangrijk
vernieuwde norm.
De studiedag is bedoeld om een overzicht te ge-
ven van de veranderingen en de achtergrond er-
van aan allen die met de norm moeten gaan weÍ-
ken: elektrotechnische ingenieursbureaus, in-
stallateurs en zelfinstallerende bedrijven, toe-
zichthoudende instanties, onderhoudsfunctio-
narissen, leraren elektrotechniek etc. Tijdens de
studiedag worden de volgende inleidingen ge-
houden:
- inleiding op de indeling en begrippen van
NEN 1O1O

- beschermingsmaatregelen tegen directe en
indirecte aanraking
zonder uitschLakeling bij een defect
met uitschakeling bij een defect
- toepassing van aardlekschakelaars
- belasting en beveiliging
- beschermingsmaatregelen voor bijzondere
toepassingen

- inspectie en onderhoud.
De studiedag begint om 9.30 uur en wordt van
15.45 tot 16.30 uur besloten met een discussie.
Inl.: Bureau NIRIA, postbus 90722,
2509 LS Den Haag (070) 55 68 N
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SPECTRA BANDKABEL
o Spectra-Zip-3C
- grijs met rode rand (455-240-xx)
o Spectra-strip-3C
- standaard kleuren (455-044-xx)
. xx.= 10-14-16-20-26-34-40-50-60 aders
. Twr-sted Pair
. Twist + Flat
o uit voorraad per rol : 100FI/AWG 28 stranded/0.05"

Het Spectra programma omvat tevens:
r Bonded
. Ultra Flex 
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KEITHIEY177
deenigeechte

aaa

Het rnodel L77 is de DMM die voldoet aan al uw
wensen en toepassingen. Uitgevoerd met een 41/z

digit LED display, een basis-nauwkeurigheid van
0,03 %, true RMS en een analoge recorder

uitgang.
De Keithley 177 behoort tol de zeer

gevoeligen met zijn 1 pV, 1 m Oen 1 nA.
AI met al een

pracht instrument
dat tevens uitblinkt
in zijn vormgeving.

Hier volgen enkele specificaties:

I pV - 1200 Vdc
1 mOhm - 20 Mohm
1nA
10 pV
10 nA

-2Adc
- 1000VTRMSac
- 2A TRMS dc

De Keithley 177 is het laatste nieuwt.ie uit de
170 serie: de meest complete 41lz digit serie
die uit voorraad leverbaar is en bestaat uit de

772, 173, 174, 777, 778 en779.
Wilt u meer weten?

Bel 040 - 533725 als het
om multimeters gaat.

^simac 
.:

5503 HB VELoH0VEÍ| . VEEÍ|STRAAT 20-0{l}533725
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kelaar van RCA worden verschillende
punten apart besproken.

Blokschema
Figuur 1 geeft het blokschema van een CA
30s8/3059.
Corresponderend met de externe aansluit-
nummers in fig. 1 geeft fig. 2 alle externe
IC-aansluitpunten. In fig. 1 zien we dat op
punt 5 wisselspanning wordt aangesloten.

Deze spanning gaat eerst naar een begren-
zer die ervoor zorgt dat de spanning binnen
bepaalde grenzen blijft. Daarna wordt de
wisselspanning toegevoerd aan een voe-
dingsschakeling die een gelijkrichtcircuit
bevat. Op punt 2 wordt extern een
afvlakelco aangesloten. De
wisselspanning, die van de begrenzer
afkomt, gaat ook naar een nuldetector.
Deze nuldetector geeft iedere keer signaal
af als de wisselspanning nul is. De uitgang
van de nuldetector stuurt een
triacstuurcircuit. Dit circuit is normaal
geblokkeerd, ongeacht of er pulsen uit de
nuldetector komen. De blokkade van het
triacstuurcircuit kan op verschillende
manieren plaatsvinden. Op punt 14 is een
aansluiting van een beschermcircuit. Via
deze ingang kan worden voorkomen dat
onder bepaalde condities er een
stuursignaal door het triacstuurcircuit
wordt afgegeven. Daarnaast bepaalt ook
nog de aan/uit-versterker of het
triacstuurcircuit functioneert. Daartoe is
de aan/uit-versterker uitgerust met
differentiaal ingangen die relatief
hoogohmig zijn. Pas als een bepaalde

I

Nulsp annin gschakela ar
ca 3058/30s9

Het aan/uit schakelen van belastingen op het lichtnet gaat vaak gepaard met
vrii sterke HF stoorspanningen. De oorzaak daarvan tigt in het feit dat wordt
geschakeld op een willekeurig moment. Als biivoorbeeld toevallig een
belasting wordt ingeschakeld op het moment dat een sinusspanning maximaal
is, ontstaat er een grote schakeltlank die, relatief gezien, veel energie kan
bevatten. Beter is het daarom belastingen in/uit te schakelen op een moment
waarbii de wisselspanning nul is. Een dergeliike schakelaar wordt (o.a.) door
RCA in de handel gebracht en is uitgevoerd in lC-vorm.
Met dit IC ziin leuke schakelingen te maken die in enige RE-nummers uit de
doeken worden gedaan.
In dit artikel beperken we ons tot de theoretische behandeling.

Hoewel misschien het grootste voordeel
van een nulspanning-schakelaar het sto-
ringsvrij schakelen van ohmse belastingen
inhoudt, komt daar tevens bij dat belastin-
gen nooit met piekstromen inschakelen.
Omdat de nulspanning-schakelaar auto-
matisch zorgt voor het inschakelen van de
belasting op een moment, waarbij de wis-
selspanning nul is, zal daarbij tevens de be-
ginstroom nul zijn. Vooral bij inductieve
belastingen kunnen soms zeer grote kort-
sluitstromen optreden, als deze worden in-
geschakeld op een moment dat de sinus-
spanning maximaal is. Een nulspanning-
schakelaar kan dat voorkomen.
In principe hoeft zo'n schakelaar er alleen
maar voor te zorgen dat, na het geven van
een bepaald stuurcommando, bij de eerst
volgende nuldoorgang van de sinusspan-
ning, de belasting wordt ingeschakeld.
Evenzo zal, als de stuurspanning wordt
weggenomen, bij de eerst volgende nul-
doorgang van de sinusspanning, de be-
lasting worden afgeschakeld.
De schakeling van RCA, opgeborgen in
een 14-pens DIL IC biedt echter meer
mogelijkheden dan alleen maar simpel
schakelen. In het IC zit o.a. een verschil-
versterker die het mogelijk maakt via
sensoren in/uit te schakelen. Met enkele
externe componenten is het bijvoorbeeld
mogelijk een temperatuurregeling te ma-
ken die storingsvrij schakelt. Het grote
voordeel bij dit IC ligt in het feit dat er geen
voedingsspanningstrafo nodig is: het IC
kan (via een voorschakelweerstand) wor-
den gevoed met220 V lichtnetspanning.
Om een goede indruk te krijgen van de
mogelijkheden van de nulspanningscha-

o.c.

12

t4

,J
normool cxtcrn
verbmda als
" common" { 7

q.c.

glon 6

Fig. 1. Het blokschema van de nulspanning-
schakelaar. Het beschermcircuit en de stuurpun-
ten 1, 6 en 12 komen niet voor bij het CA
3079.
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intetrc .UD
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dc/400 Hz stuting

9k6 vla punt 7

lok vlo .UD

oan/uil vctstctker
i^gong
'èommq" wn
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Fig. 2. Het IC heeft 14 aansluitpunten en is
,,dual in line" uitgevoerd.
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Wisselspo nningsvoedingen

von Behlmon.
Behlman is gespecialiseerd in het
maken van wisselspanningsvoe-
dingen met enkel-, twee- of drie-
fase uitgang en een vaste of variabe-
le freguentie.

o Uitgangsvermogen tot 5000VA
per fase

o Vaste of regelbare frequenties
(45 - 10kHz.)

o Frequentienauwkeurigheid :

1olo - 0.001o/o
o Kan vol vermogen leveren aan

belastingen met cos$ =0o Vervorming max. 0,5o/o
o Uitgangsspanning: 0 - 130VAC;

0 -260vAc

Wilt U meer inlichtingen of docu-
mentatie Bel 076-879250 of
schrijÍ naar:

Heerbaan 4817 NL Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598

o Lijnregulatie: 0,1olo bij +10o/o
lijnvariatie

o Loadregulatie: 0,5olo van nul-
last tot vollast (Voor specifieke
belasting af te regelen tot
0o/o.)

o Rendement: 50 - 70olo
o Uitgangsspanning en frequentie

analoog of digitaal afleesbaar.
o lngangsspanning: 115/230VAC

enkel of 3 fase
12Ol2O8 of 230VAC 3 fase, van-
af 1500V4 output.

o lngangsfrequentie: 48 - 72H2.

E IIIRRSIIITREUUERS hu.

KINK IN DE
KABEL. . .

PROBEER
DAN...
AtL@rÉP

Kabel voor loepàssinoon in do lucht. €n
íuimtevaan, mee! €n Í€geltechi€k en
eleclrolechniek.

Hel leveringspíogramma bovat o.a.:

- Coax-kabels volgen8 miL3p€c8

- Algesche.mde kabal8

- Montag€draad, ma3siel en s@pel
- Wire Wíap dí*d in P.V.C.. follon,

Telz€|. F.E.P. en Kaptofi
- lsolatiekous (polyamido)
- Bandkabel
- Volgons sp€ciÍicetio min. alnem€

250 moteí

Uit vooíaad leverbaar: RG 12, 58 C/U,
59 BlU.62, 174, 1 78 on 213, alsmode de
gangbare typ€n van bovenveímeldo
kabels

kl ol schdl w ulgebrcde dotuhentaile:

S.E.A.S. Bctgtà,
Our d6ur,..rt9 r@Erlsr &ro-rd 09I.2.2.2r70

(9 ENGELE

SOLDE

EEN
HEI-E-\ Kl!

O Engel Soldeerrevolver S 50
met 220 Voonluiting

O Engel Soldeerrevolver B50
met oploodbore N.C.bott.

De ENGEL Soldeerrevolvers von 30-100 Wott ziin in 7 sec. soldeer-
gereed en worden mel verschillende duurzome sliften geleverd.

O Grotis Íolder op oonvroog.

Al leenvertegenwoordigers voor Nederlond;

CONNECTOR B. V. ' Helicopterstraat 20
1059 CG AMSTERDAM ' Tel.159209-15 6924

Doe hel zelfers
Service-technici
Hobby-elektronici

rt S.E.B.§. Ncd.Íl!nd,
Po{Èu! r7. 2SO C.È[...n d.. ]J$er
r.r 0r0.sr322 Tor.t 2.050

1

j

,r"a
I

I

I -- -§,,



halÍUeleiden

voorwaarde is voldaan, waarbij één ingang
van de aan/uit-versterker meer spanning
voert dan de andere, zal het
triacstuurcircuit spanning afgeven. Deze
spanning wordt dan van punt 4 afgenomen
en toegevoerd aan de gate van een triac of
thyristor. Het zal duidelijk zijn dat met de
schakeling alleen het inschakelen van de
belasting wordt gesynchroniseerd met de
nuldoorgang van de sinusspanning. Het
uitschakelen van een belasting op een
nuldoorgang vindt automatisch plaats als
de sturing vanuit punt 4 van het IC wordt
beëindigd. Bij de eerst volgende
nuldoorgang van de sinusspanning zal de
triac of thyristor uit zichzelf doven.
Zoals de schakeling in fig. 1 is getekend
komt deze voor in de IC's CA 3058 en CA
3059. Het verschil tussen deze twee betreft
alleen temperatuurspecificaties. Een CA
3059 kan functioneren tussen -55 en + 125

"C. Bij een CA 3058 liggen deze grenzen
beduidend nauwer.
Naast deze twee IC's brengt RCA nog een
derde uitvoering: de CA 3079. Hierbij zijn,
t.o.v. de genoemde andere uitvoeringen,
wat schakelfuncties weggelaten. Bij een
CA 3079 is bijvoorbeeld geen bescherm-
circuit (punt 14) aanwezig. Ook een blok-
keeringang voor het triacstuurcircuit (punt

1) is niet aangebracht. Verder hebben de
CA 3058/3059 nog een mogelijkheid voor
een gelijkspanningssturing die de acties
van de nuldetector overtreft. Daarbij vindt
dan constante sturing plaats van de triacga-
te. In de meeste gevallen zullen deze extra
mogelijkheden alleen worden benut bij
zeer speciale toepassingen. Over het alge-
meen zal de aansturing van het IC plaats-
vinden door enerzijds de voedingsspanning
aan te bieden op de punten 5, 7/8 terwijl
anderzijds de aan/uit-versterker wordt ge-
bruikt voor het al of niet ontsteken van de
triac.

Het inwendige schakelschema
Figuur 3 geeft het complete schakelschema
van de CA 3058/3059. Op het eerste ge-
zicht lijkt dit schema nogal gecompliceerd
omdat er nogal wat schakelsystemen zijn
toegepast die niet zo gangbaar zijn. Ge-
makshalve worden daarom de verschillen-
de functies van de schakeling apart bespro-
ken. Het schakelschema wordt daartoe
uiteen gerafeld zodat een beter inzicht
wordt verkregen.

Yoedingsschakeïng
Figuur 4 geeft het schakelschema van de
voeding met begrenzer. De componenten-
aanduidingen zijn corresponderend met
die van het schema volgens fig. 3.
In fig. 3 wordt op de punten 4 en 7 wis-
selspanning toegevoerd. De aansluitrich-
ting van deze voedingsspanning speelt

geen rol. De binnenkomende spanning
wordt begrensd door diode D1 en D2. Dit
zijn zenerdioden die samen polariteits-
onafhankelijk zijn.
Enkelfasige gelijkrichting vindt plaats met
de dioden D7 en D1.3. Tussen extern
aansluitpunt 2 en 7 staat een enkelfasig ge-
lijkgerichte spanning. Deze spanning (+
Ub intern) wordt gebruikt voor het voeden
van de verschillende schakelcircuits in het
IC. Uiteraard zal deze enkelfasige gelijk-
gerichte spanning moeten worden afge-
vlakt. Daartoe wordt tussen de punten 2 en
7 een elco aangesloten. Het zal duidelijk
zijn dat tussen de punten 5 en 7 geer, 220
V- mag worden aangesloten. Intern mag
tussen de punten 2 en 7 maximaal 14 V ge-
lijkspanning staan bij een CA 3058/3059.

Bij een CA 3079 is dat slechts 10 V.
Gezien de relatief geringe stroomopname
van het IC is een trafo overbodig. Voor het
voeden vanuit het lichtnet wordt gebruik
gemaakt van een voorschakelweerstand
Rs, zoals fig. 5 aangeeft. Voor 220 V
bedrijf heeft deze weerstand een waarde
van22kA. Daarbij wordt minder dan 4 W
gedissipeerd. Praktisch is komen vast te
staan dat voor Rs het beste een 10 W
weerstand kan worden genomen.
Volledigheidshalve wordt nog vermeld dat
bij 24 V bedrijf Rs een waarde heeft van
2 ko/1w.

Triacstuurcircuit
Figuur 6 geeft het circuit, dat zorgt voor

R7
t0k

TS2

fs4 rs5

rs6rs,
D8

012 T

Dt5

{§

12 2 ,3 Fig. 3. Het complete schakelschema van de
nulspanningsschakelaar. De bruggelij krichter
D3 t/m D6 is voor het sturen van de nuldetec-
tot.
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Fig. 6. Het triac/thyristorgate stuurcircuit be-
staat in hoofdzaak uit twee transistoren.

Fig. .4. Intern zijn gelijkrichtdioden D7/D13 op-
genomen die de wissebpanntng enkelfasig ge-
lijkrichten.

Fig. 5. Voor 220 V bedrijf moet extern een se-
ríèweerstand Rs worden aangebracht. Capacï
teit Cv is noodzakelijk om de gelijkspanning
af te vlakken.
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sturing van de triac- of thyristorgate. Th
stelt hier een extern aangebrachte thyristor
voor en R1 is de belasting. De thyristorka-
thode ligt aan punt 7 van het IC (common).
De werking van het stuurcircuit is erg een-
voudig. Punt 6 is bij de CA3058/3059 zowel
een intern als extern stuurpunt. Bij de CA
3079 is dit punt van buitenaf niet te gebrui-
ken.
Als in fig. 6 punt 6 positief wordt zal de
emitter van TS8 dit volgen. De basis van
TS9 is direct aan de emitter van TS8 gekop-
peld zodat op de emitter van TS9 hetzelfde
niveau signaal staat als op punt 6. Daarbij
zal het niveau op de emitter van TS9 alleen
ca. 1,4 V lager zijn.
In fig. 6 is te zien dat de emitter van TS9
direct is gekoppeld met de gate van de
thyristor. Staat er op punt 6 een stuurspan-
ning, dan komt deze ook op de gate
van thyristor.
De energietoevoer aan de thyristorgate
wordt begrensd met de weerstanden R8 en
R9. Deze weerstanden zijn intern aange-
bracht. Omdat over het algemeen de
thyristor of triac pulsgestuurd wordt kan
deze stuurstroom een relatief hoge waarde
bereiken. Normaal ligt deze stuurstroom-
puls tussen ca. 40 en 80 mA. Deze waarde
kan nog worden vergroot met zo'n 40 mA
als punt 2 en 3 van het IC worden verbon-
den. In dat geval is weerstand R8 kort-
gesloten.

Voor het krijgen van een constante be-
lasting van punt 2 kan eventueel een con-
densator worden aangebracht tussen punt
3 en punt 7. In dat geval wordt de pulsener-
gie, voor het sturen van de triac- of
thyristorgate, uit deze externe capaciteit
gehaald en niet direct vanuit de
voedingselco die tussen de punten 2 en 7
is aangesloten.

Nuldetector
De schakeling van de nuldetector is gege-
ven in fig. 7. Punt 7 is het gemeenschappe-
lijke voedingspunt, terwijl punt 5 bij 220

V- bedrijf is aangesloten op een externe
serieweerstand.
De dioden D3, D4, D5 en D6 vorÍnen sa-
men een bruggelijkrichter die dubbelfasig
gelijkricht. Deze pulserende gelijkspan-
ning wordt niet afgevlakt, maar toege-
voerd aan transistor TS1. Op de collector
van deze transistor staat een redelijke
blokgolfspanning met dezelfde frequentie
als die van de spanning tussen de punten
5 en 7 . Deze spanning wordt door transis-
tor T56 geïnverteerd. De collector van
T56 is verbonden met de basis van TS7.
Aansluitend gaat de collectorspanning van
TS7 naar het triacstuurcircuit (fig. 1 t/m 6).
Gezien de fasedraai van TSl., T56 en TS7
zal op de collector van TS7 dezelfde faze
staan als op de collector van TS1. Als de
sinusspanning, die dubbelfasig is gelijk-
gericht, nul is zal TS1 sperren en evenzo
TS7. Dit laatste houdt in dat de collector
van TS7 spanning voert (+ Ub intern). De-
ze spanning komt dan, via weerstand R6,
op de ingang van het triac/thyristorgate
stuurcircuit. Zodra er wisselspanning ver-
schijnt op de punten 5 en 7 in fig.1 zal
transistor TS1 gaan geleiden. Evenzo zal
TS7 dan worden gestuurd eninverzadiging
komen. Daarbij ligt zijn collectorspanning
zolaagdat er geen stuurspanning meer be-
schikbaar is voor de triac/thyristorgate
stuurcircuit.

De aan/uit versterker
Figuur 8 geeft het schakelschema van de
aan/uit versterker. Het betreft hier een dif-
ferentiaalversterker die is bedoeld voor het
aan/uit schakelen van de triac/thyristor be-
lasting.

Punt 13 vormt de ingang voor transistor
TS2 en punt 9 is verbonden met de ingang
van TS3. Intern zijn ook de weerstanden
R4 en R6 aangebracht om eventueel een
spanningsdeler te vormen voor de ingang
van TS3. Voor het verduidelijken van de
werking van de differentiaalversterker zijn
voor de eenvoud de externe punten 9, 10
en 11 onderling verbonden. Daardoor
krijgt de basis van TS3 een spanning aange-
boden die ongeveer de helft is van het
interne + Ub niveau.
Bij de twee verschilversterkertakken zijn
complementaire transitoren toegepast. Als

bijvoorbeeld punt 13 met punt 2 wordt ver-
bonden zal TS2 sperren. Via TS2 krijgt TS4
dan ook geen sturing en in dat geval zal de
nulspanning-schakelaar de belasting heb-
ben ingeschakeld, voorop gesteld dat er-
gens anders geen onderdrukking plaats-
vindt. In de praktijk is het zo dat in fig. 8
over weerstand R3 vrijwel dezelfde span-
ning valt als tussen de punten 2 en 9 staat.
Voor praktische berekeningen kan de
spanningsval tussen basis en emitter van
TS 3 worden verwaarloosd omdat deze ook
in de andere tak voorkomt. Bij het gegeven
voorbeeld met de weerstanden R4 en R5
zal over R3 zo'n 1/z Ub vallen. Zolang
punt 1.3 boven de halve voedingsspan-
ningswaarde blijft zal TS2 blijven sperren
en zal de belasting zijn ingeschakeld (mits
er niet ergens anders een onderdrukking
plaatsvindt). Komt punt 13 nu onder het
niveau van punt 9 dan gaat TS2 geleiden.
Omdat de spanningsval over R3 nu groter
wordt zal TS3 worden gesperd. TS3 stuurt
normaal TS5 aan zodat, als TS3 spert, ook
TS5 spert.
Nu TS2 in geleiding is gekomen zal de col-
lectorstroom daarvan de basis van TS4
aansturen. TS4 komt daardoor in geleiding
en stuurt stroom in de basis van TS1.
Transistor TS1 zorgt voor het maken van
stuurpulsen die de gate van triac- of thyri-
stor voorzien van energie. Daarbij hebben
we reeds gezien dat, als TS1 geleidt, er
geen sturing plaatsvindt van triac- of thyris-
torgate. Door het geleiden van TS4 wordt
de basis van TS1 constant aangestuurd en
zal TS1 constant geleiden. Daardoor is het
onmogelijk dat er stuurpulsen worden ge-
maakt voor de gate van triac- of thyristor.
Zodra echter punt 13 weer boven het ni-
veau komt van punt 9 zal TS2 gaan sperren.
TS4 krijgt nu geen sturing meer en spert
daarom ook. De stuurstroom van de basis
van TS1 is weg, zodat TS1 alleen nog stu-
ring krijgt van de dubbelfasig gelijkgerich-
te lichtnetspanning. Deze zal er voor zor-
gen dat TS1 weer periodiek gaat sperren
op de momenten dat de dubbelfasig gelijk-
gerichte spanning nul is geworden.

In fig. 8 zljn aan punt 13 de weerstanden
Rx en Ry getekend. Als bekend is op welk
niveau punt 9 staat ingesteld met de weer-
standen R4, R5 of met externe componen-

Fig. 7. De nuldetector maakt gebrutk van dub-
belfasig gelijkgerichte spanning. Als deze perio-
dtek nul wordt zal TS1 gaan spenen.

Ftg. 8. De aan/uit versterker bestaat uit een
differentiaaltrap. De instelweerstanden R4 en
R5 zijn tn het IC aangebracht.
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tcn, dan is eenvoudig te berckenen bij wel-
Lc wceÍstandsvcrhouding van Rx/Ry dc
oulspanning-schakelaaÍ wordt Ecacti-
vccrd.
Door a8n*czigheid van dc difÍcrcntiaal-
trEp is hct mogclijk, via scNolcr, diÍcct dc
nulspanoingrhatelaar te beinvloedcn. Zo
Lunncn bijvoorbccld Rr of Ry licht- oÍ
tcmperatuuraÍhantclijtc wecrsrandcn zijn
dic ervooÍ zorgcn dat onder of bovcn ccn
bepaaldc hoeveelhcid licht of onder oÍ bo-
vcn ccn bcpsalde t€mpcratuur dc nulspan-
ning-schakclaar wordt gcacdveerd, Slcl
dat de nulschakelaar woÍdt Sebruitt voor
het in/uitschskclen van ccn ruotor. Dc
motostuÍin8 zou dan eenvoudig tunncn
plaatsvindcn door in Íig. 3 punt 9 tc koppe-
lcn met punt 11. Door daarbij dc wecr-
stendsdeling Rx cn Ry uit fi8,. 6 te voorrien
vao ccn NTC woÍdt tegclijtenijd ccn
mooie thcrmische beveiliging verkregcn.

TcDpcrrtDurrltlttlcqLhcld
Om vcrnicling van het IC te voorlomen
moet dc interne vocdingsspanning + Ub
gocd in de hand worden gehoudcn. Dc
maximum waarde daarvan is recds gcgc-
vcn. BelsnSriik is het er op te letten datde-
zc spanninS st€rk tcmpeÍatuurafhankeliik
is. De voedingsspanningsvariatie t.g.v.
tcmpcr8tuurschomm€lingen zal daarom
bij cxtrcmc conditics tcrdegc moctcn rroÍ-
dcn meegecalculeerd. Figuur 9 gc€fi de
ilicmc vocdingsspsnnin8 als functie van

dc lc-tcmpcrstuuÍ. De hicÍ gegcv€n
kÍonmcr ziir Íclsticí. DuidclíL is hicrbij
cchtcÍ dat + Ub intcm tocnccmt naarmate
dc tcmpcÍ8tuur stijgt. Dc gcstÍccptc krom-
mc is die van dc pulsriggeÍc.nditie. Dasr-
bí wordt dc trisc oí thyristor a8trgcstuurd.
Bii dc krommc waarbij cen doorgetÍokken
lijD È gctclcnd 8r8t het om dc cooditic
wsaÍbij hct SstcstuuÍcirqrit is Scblok-
tccrd. Uitcraard ligt dEErbij dc voedings-
spanning hogcr omdst cÍ ccn gcdecltcli,ikc
bclsstirg ontbrcckt.

Grtcíll[rEooD
In Íig. 10 is dc gstcstuurstroom voor triac
oÍ thyrÈtor uitgczcr sls Íunctic ven dc trig-
gcrrpsnring. Daarbij zi.in twec condities
gctctcnd. Dc gcstÍccptc Lromme gccÍt hct
vcrbmd wccr als punt 3 vsn hct lC open
ligl cr bij dc tromme met dc doorgetrok-
tcn lirn zijn punt 2 cn 3 vcrbonden. In dat
gcval is dc intcrnc wccrstsnd R8 koltgcslo-
tcn. In hct algcmccn zal hct nicr nodig zijn
punt 2 co 3 kon rc sluitcn omdst iatcstÍo-
mcn van (mcer da.n) 40 mA mccsts.l ruim
voldocndc ziin voor het trigg€rcn. wel
moct cr acht op rrordcn gcslagcn dat de
stromco in fig. l0 pulsvormig zijn en slechts
zccr toístonóg plEatsvinden op dc mo-
mctltcn waaóij dc wissclspaI|ning nul
q,oÍdt. Dc gatcstuurpulscn duren over het
algcmcen nict hngcr dan ca. 0,2 ms.

(Word.t vervolgd)
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HEXFET's: een
revolutie in
power MOSFET's
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ORAIN.SOUNCE (VOLÍAGE)

Tot nu toe hadden bipolaire transistoren een
belangrijk voordeel ten opzichte van power
MOSFET's, nl. een lagere voorwaartse
spanningsval. De technologie van lnternational
Rectifier heeft dit veranderd. Met de geavanceerde
HEXFET chip verbetert de ROS(on) voor een chip
met dezelfde afmeting met meer dan een factor
drié. HEXFET's hebben een hoge
ingangsimpedantie, zeer snelle schakeltijden, geen
secondary breakdown, zijn eenvoudig parallel te
schakelen en zijn nu beschikbaar met een
voorwaartse spanningsval, in de meeste gevallen
zelfs beter dan de VCE(sat) van bipolaire transistoren.

De maximale waarde van de IRF 15O is
100 Volt, 28 Amp. met een RoS(on)
van 0,045 typ.
De maximale waarde van de IRF 350 is

4OO Volt, 11 Amp. met een Ros(on)
van 0,25 typ.

Andere kleinere en meer economische HEXFET's
zijn in produktie. Vraag datasheets en
toepassingsinformatie bij Diode Utrecht of Diode
Brussel.

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (O3O) 884214
2O2 Rue Picard, 1 020 Bruxelles
Tel. (O2) 4285105
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Teletoon IC's
van General Instrument

telcfoonapparatuur wordt b€gonncn is hct
raadzaam dc toclatingscis€n tc bastudc-
ren. U zuh dan ontdctkcn dEt somÍDigc
clekrronicacomponenten, mct nsmc op
bet lc-gebicd, nict voor gcbruik in Ncder-
land in aanmerking lomen. NotmociliiLcr
wordt het vcclal in hct buitenlsnd. Voorsl
Duitse kcuriÍlgsdienstcn staan bclcnd om
hun scherpe eis€np8kkct.

Voor cnig iÍrzicht in de Lcurings€is€Í van
dc Ncderlands€ Pfi vcrwiizcn wc ook
nasr het bock dat Kluwcr uirbÍcngt ondcr
de titcl,.lnbÍaakalarmsystcmc[". Hicrin
wordt uitvocrig op hct ciscnpaltet van dc
ffT ingegaan. wat bctrcft dc tclcfoon
IC's van General lnstrumcnts kan wordcn
gesteld dat dczc voor hct mcrcndccl ook
in NedeÍland bruilbsar zijn. Dit houdl nict
in d8t cr .,slcchte" lc's tusscr zitten. Gc-
neral Instrumenis brengt gcwoon van ééo
lC-type meerdere uitvoeringan, dic al-
lcmsal vcrschillend ziin aangcpssl aan dc
cisen, dic in vcrschillcnde lardcn wordcn
gesteld door dc bctrcíÍendc PTT. Ecn

Hcr ELO/REJab ontwikleh, naast de
schakcliugcn voor dc tiidschriÍten, ook vrij
veel op hct Scbied van tclcÍonie. In dar ka-
der ligt cr ool cco vsstc vcrbinding met dc
keuringsdienst van dc PTT. Zoals belcnd
mag worden vcrondcBteld mo€t iedcr ap-
paÍaat dat ear hct landclijt telcÍoonnct
woÍdt aangesloten, door dc (Nederlandse)
P'I'T zijn tocgclatcn. ln ccn vraaggcsprek
mct cen Íunctionaris van de PTT kwam
naar vorcn dat vccl labrilontcn niet gocd
op dc hoogte zijn mct dc kcuringsciscn van
dc PfT. Dczc eiscn mo€tcn strikt worden
nagclccfd, Het is daarom dan oot soms
een raadscl dat eÍ 8pparaten bij de keu-
ringsdicnst §,ordcn arlgcboden, dic op het
ccrstc gczicht al aargcvcÍr dat, ondanks
eventucle modificatics, hct apparaat in
kwcstic nooit door dc kcuÍing zal tomen.
Op die manicr wordt vcel gcld wcggc-
8ooid. IedeÍeen kan van de Pfi in Lcid-
schendam de Lcuringsciscn aangaande te-
lefonic trijgcn. Ds.rbij ziir cr verschillcn-
de eiscnpakkctten voor tclcfoonnummcr-
kiczcrs, modcms, alarmapparatuur cn te-
lcÍoonbcantvoordcrs. Het is allcszins
raadzaam dc eisen van dc PTT aan te hou-
den. Wordt hct apparart nict tcr kcurinS
aangcboden en tlandcstien op de markt
gcbrscht dan onl§taan cÍ ScwcldiSe ri§ico's
voor dc kopcrs. àj zijn nl. aansprakeliik
voor de telefoonlijn iÍl hun huis. Ootstaat
er dooÍ de klandcsti€nc apparatuur scha-
dc, op wclkc manicr dan ool, den is de
abonncc verantwoordcliik, Dit gcldt zowel
voor apparatuunchadc, dic in dc ticndui-
zcnden guldens kan lopcn, als ook voor
§chade door vcrminking of veÍlics van
mcnscnlcvcns. Als U ooit appaÍstuur
huurt oÍ koopr, die aangcsloten wordr op
het landelÍk telcfoonnct, vnag dan cerst
nasr hct toelatin8snummcr van dc PT"I.
Krijgt U gecn zclcrhcid, dan kunt U bÍ de
dichtstbijzijndc vooÍlichtingsdicnst van dc
PTT inzagc trijgcn in ecr lijst mct sllc
tocgclatco 8pparsluur.
Ook alvorcns aan ccn ontwiktcling van

gocd voorbccld van zo'n IC is de zogc-
naamdc push button disllcÍ (drultocts-
rclcÍoon ciÍcuit) dic wc rcl8ticÍ uiwocrig
zuUcn bcspreken.

Dntrocb rehlooo lC
Ondcr dc codcring AY-5-9lm brcnSt Gc-
ncral Insrumcnt ccn vijÍtal druktoctstclc-
foon IC's inde handel die bcdoeldzijnvoor
vcrschillcndc landcn. Dc t,?e-onderschci-
ding wordt in de codcring gcmaalt in dc
laststc 4 ciiÍcrs. Dc volgcndc typcn zijn
vcrkrijgbaar:
AY-5-9100/9106/91 t0/91 l8/9120. Bchalve
dc AY-5-9118 ziin allc IC's ondeÍgcbÍ8chr
in ccn l8-pcns DIL behuizinS. D. wcrking
v8n dcze lc's komt ovcrccn, cvcnals de
aansluitcodcriDg. Hct vcÍschil zit stccds in
loop- cn vcnragingstijden aangaandc dc
vcnchillcndc uirgsngspulscn. Allecn dc
AY-5-911E ondcnchcidt zich sterk door de
l4-pcns DIL bchuizing cn hct ontbÍckcn
van ccn toonpauzcschstcling (acfc§s pau-
sc outPut).
Om ccn inzicht rc krijgen in dc wcrking cn
mogclijkhcden van het IC bcpeÍken we ons
tot dc schakeling die in de l8-pens uit-
vocrintcn zit,
Figuur l gccÍt dsarvan hct blokschema.
Ecn toctscnbordinSaog is aanwezig vooÍ
ing8ngs8ansluiting. ln principe bcstaat dc-
za i[gang uir 4 lijncÍI, die worden gecom-
binccrd Ect dc toetsenboÍdstÍobc, D€
!o€ts.nboÍdstrobc dicnt bij cllc toctsh8n-
dcling mcc tc schatclcn, andcrshcrtcnt dc
ingangschakcling gcen code. Achtcr de
toctscnboÍdstÍobe zil ccn anti-bouncc
schatcling (8nti-dcnder) die fouticf inle-
zcn moct voorkomcn. DaaÍtoc is dczc
schatcliog uilgerust met een looptijdcir-
cuit voor ca. 8,5 ms. Dit ciÍcuilstsrt 8ls cen
tocts soÍdt ingcdrutt. Pas na gcnocmdc
8,5 ms wordt op ccÍr toctsiDgang gckckco
oÍ cÍ ecn ingsngsniveau staat.
Voor dc toctscn zijn 4 ingange[ beschik-
baar (los van dc strobc), dicworden aanSc-
duid met Cl, C2, C3 cn C4. Dc ingangsco-
dc, aÍha[tclijk vsll dc lc-uitvocring, st8at
gcgcvcn in rabel l. Ondcr dc aanduiding
,,digit" st8.n de ciifcrs dic normaal op dc

Fig. t. Aql h.t bloksch.dn h r.cdt t. zi.r'l
dat d. druktocts E4oon IC's vrr gccornpli-
ccud *n opzct zijn.
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Al enige iaren brengt General Inslrumenl geïnlegreerde schelelingen voor
loeprssingen op het gebled van teleÍonie. De lC's ziin uitermslc gocd tc
gebruilen bii rppreten die mn het hndelík leleÍoonnet wordcn gelÍopp€ld.
Hel voeí le v€r om el deze teleÍoon lc's te bespreken, zodct we ons hicr
beperhen lol de populrlÍste typen.
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Philips voedingen in
Euro-uitvoering
Euronorm DIN 41494 . . . Carantie voor
ongecompliceerde montage in standaard
Euro-systemen. Philips heeft een hele reeks
voedingen in Euro-modules en op Euro-kaarten
voor u klaar staan. ln allerleivermogens. Waarom
zou u dan zelf nog een voeding samenstellen?
Keuze uit:
o schakelvoedingen (SMPS) in modules
o serie-geregelde voedingen in modules en op

kaarten.

Philips Euro-voedingen :

o hoge piekspanningsonderdrukking
o laagstoringsniveau
o serie/parallelschakeling mogelijk
o optimaalbeveiligd
o lage investeringskosten

Meer informatie? Stuur de bon op of bel
uo-782543.

lnformatie
Zendt u mij volledige gegevens over Philips
Euro-voedingen.

Naam: .

Bedrijf: .

Adres: .

Plaats: .

Telefoon:

Kan in open envelop zonder postegelworden veaonden
aan: Philips Nederland 8.V., Afdeling SpeciaalApparaten,
antwoordnr. 5OO, 5600 VB Eindhoven.
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Digita! Variable lndicator.
20-1000 inputs.
Up to eight ranges Íor T.C., RTD, emÍ, mA.
Remote junction boxes with remote cold junction
compensation
Oigital Variable Monitor.
Alarm background scanning. 12,5 or 25 points/second
Alarm set-point and programming. Alarm indication
and relay outputs
Analog and Digital Logging.
Analog output for 3-pen or multipoint Speedomax
recorders. Datarecord terminal or typewriter.
Supervisory Computer lnterÍace.
Computer Íront-end. Computer back-up.
lntrinsic SaÍety.
PTB approved Íor Zones 0 and 1.

Plant Point Transcoding.
Permits manual selectron by tagnumber.

TNTEGRA,O
Postbus 22038,3003 DA ROTTEROAM
Tel. 010-1 38909/148490. Telex 26338.
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kiesschijf voorkomen. Deze zijn dus nuvan
de druktoetsen. Als extra digit is een toets
voor een toonpauze aanwezig. Het is bij
automatische apparatuur niet de bedoeling
zelf mee te luisteren tijdens het kiezen.
Alle IC's in de 9100-serie zijn bedoeld voor
het kiezen met een systeem dat overeen-
komt met de klassieke draaischijf. Daarbij
is dan nu de draaischijf vervangen door
druktoetsen en wordt ook het luisteren
naar de kiestoon door een toets overgeno-
men. Het voordeel van het IC is niet alleen
het toetsgebruik. Ook de snelheid van het
drukken ligt veel hoger. Daarbij gaat het
eigenlijke kiezen in het tempo dat door de
PTT is voorgeschreven. Bij de tabel moet
worden gesteld dat bij de IC's gebruik
wordt gemaakt van een negatieve voe-
dingsspanning. Afhankelijk van het sche-
matisch ontwerp kan ook de negatieve
voedingslijn als nul worden beschouwd. In
tabel 1 echter stelt een logische 1 een nega-
tief spanningsniveau voor. We zien hier 2
soorten codes voor de verschillende IC's.
In figuur f. is achter de ingangsschakeling
voor de toetsen een schuifregister opgeno-
men. Hierin kunnen 20 digits worden op-
geslagen die net zolang bewaard kunnen
blijven als er voedingsspanning op het IC
blijft staan. De 20 digits zijn voldoende
voor het langst voorkomende telefoon-
nummer.
Bij een toonpauze wordt het kiezen auto-
matisch gestopt. Nadat een kiestoon is her-

aY-5.9t00/9,06
9t,o / 9,to aY-5-9r20

Tabel 1. Bij de druktoets telefoon IC's kan tus-
sen 2 soorten ingangscodes worden gekozen.

kend in een extern circuit kan aan het kies-
IC een stuurpuls worden gegeven om het
kiezen voort te zetten. In figuur 1 zien we
dat voor de toonpauze een apart register
voorhanden is.
In het IC zitten verder enige schakelingen
die het mogelijk maken van buitenaf enige
instellingen te geven. Bij de pauzelogica is
een ingang opgenomen die het mogelijk
maakt de pauzetijd tussen de cijfers in te
stellen. Deze tijd wordt meestal ,,inter
digit pause" (IDP) genoemd. Bij één van
de delerschakelingen is een ingang aanwe-
zi9 voor het instellen van de
maak/verbreekverhouding van de
lijnpulsen. Hierop komen we later nog

even terug. Ook heeft het IC een ingang
waarmee een keuze kan worden gemaakt
in een kiessnelheid (niet bij de AY-5-
9118). Daarbij kan worden gekozen tussen
10, 20 en 6fi) pulsen per seconde. Normaal
wordt gekozen met L0 pulsen per seconde
(PTT eis).
Wat de uitgangen betreft heeft het IC de
beschikking over een mute- en strobe-uit-
gang die verband houden met het signaal
op de lijnuitgang, waarÍnee het eigenlijke
kiezen wordt bewerkstelligd. Verder is een
uitgang aanwezig die aangeeft of er een
herhaling van het ingegeven telefoonnum-
mer is geprogrammeerd. Een extra facili-
teit van deze kies IC's!

Het IC
Figuur 2 geeÍt de aansluitpunten van het
l8-pens kies IC van General Instrument.
Behalve de AY-5-9118 hebben alle ge-
noemde IC's deze aansluitvolgorde. Punt
L vormt de uitgang die een niveau afgeeft
als er een telefoonnummerherhaling is ge-
vraagd. Uitgang 2 geeÍt een niveau af op
het moment dat een kiestoon moet worden
gedetecteerd. Als bijvoorbeeld achter de
eerste 4 cijfers een kiestoon moet worden
gedetecteerd, zal dit op het toetsenbord bij
de inleesvolgorde zijn aangegeven. De kie-
zer zal gewoon de 4 cijfers uitlezen. Daarna
stopt het kiezen omdat o.a. de toonpauze-
uitgang een niveau geeft. Dit niveau kan
.worden gebruikt voor een externe kies-

digit cac3c2clCIc3ctpulsaa

I

,

0

I

,

0

t
i
0

0

I

c2

t
,l

t

0

0

0

I

I

,

,
0toonpouaa

I

I

0

,
0

t

0
,

0

,
0

,

0

0

,

,

0

0
,

,

0

0

I
I

I

0

0

0

0
,

I

I

I

,
I

I

,
,
,

,
0

0

o

0

,

0

I

,

0

I

t
0

,

0

,

I

,
,

I

I

,

0

0

0

,
0

,
2

3

a

5

6

7

a

9

il)

Fig. 4. Als de lijnuitgang pulsen geeft voor
het eigenlijke kiezen, zorgt de mute-uitgang
voor een signaal dat de hele kiestijd maskeert.
Daarentegen keert de uitgangsspanning van de
strobe terug naar zijn rustniveau als de IDP
tijd aanbreekt.

lv lm.|_f ttFig. 2. Op één type na zijn alle druktoets tele-
foon IC's uitgevoerd in een 18 pens DIL behui-
zing. Voor het voeden van het IC is een apar-
te klokgenerator nodig.
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Fig. 5. Als er een kiestoon moet worden ge-
detecteerd geeft de toonpauze-uitgang een ni-
veau af. Dit niveau wordt geïnverteerd aange-
boden aan de blokkeefingang. De blokkade
moet worden opgeheven als de kiestoon is ge-
detecteerd.c3c,
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Fig. 3. Deze pulstrein geeft een indicatie van het kiesproces. De eerste4pulsen
stellen het cijfer ,,4" voor. Daarna treedt een pauzetijd in.
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toonschakeliog dic dan kan starlcn mct
hct deteclcren. Dit moet wel binncn cnigc
s€conden gcbcurcn (cis). Is de toon heÍ-
kend, daa moct cr ccn puls oí nivesu bc-
schikbaar zijn om blokkecringangspunt l7
vrij tc schakclen. DaaÍna zal hct IC veÍdcÍ
gaan met de volScndc ciifcrs te kiezcn.

van dczc Lcuza wordt de kicssnelheid bc-
paald.

PrlÍroEcr dr hí IC
Tcr vcrduidclijking van de golfvormen die
uit hct IC kunncn tomen geeft fiSuur 3 het
uitpulscn van dc cijÍcrs 4 en 3 op punt t4
v8n hct IC. h dc ondcÍstc positie is het aan
tc sluitcn pulscontact gcsloten. Tussen het
opcncn van hct liincontsct li8t cen liinsluit-
tiid (maattiid) dic wc t,! noemcn. De ver-
houdinS van L t.o.v. verbÍeekriid t, is te
kiczcn mct bgangrpunt 15. Hicrvoor ziin
4 mogclijkhcdcn, waarbij de verhouding60
: 40 bct bcstc voldoct aan de Nederlandse
PTT-cis.
In figuuÍ 3 zicn we eerst het uitpuls€n van
ccn,,4" cll daarna ccn,,3". Daartussen
ligt dc gcnocmdc IDP tijd. Deze kan wor-
dcn gckozcn mct ingangspunt 18. HicÍvoor
ziin h principc 3 mogelijkhcdcn, die wecr
variabcl zijn 8íhankclijk van de ingesrelde
kicssnclhcid op punt 13.
Hct vcrband tusscn dc lijopulscn en de
vcrandcring op dc mute- en strobe-uitgang
gccft figuur 4. Hicr zicn nc ccn ,,3" en cen
,,2", w8t b€tÍrft dc lijnpulsen. Alvorcos
hct pulscn van dc lijn bcgint schakelt ook
dc muta-uilg8ng. Dczc blijft ccn niveau
vocrcn, tot dc cijfcrs zijn gckozcn. Pas na
hct lsltstc ciifÍ 8a8t de mute-uirgang
tcrug nsar zijn rustnivcau. De strobe-uit-
garg doct vrijwcl hcuelÍdc. Alleen keert
deze uitgang oot lot ziin rustniveau terug
tijdcns dc lDP. De voor- en nalooptijdcn
van dc vcÍschillcndc pulsvormen zijn aÍ-
hantclijL van hct typc IC. Hier moet goed

op word€n gclct i.v.m. dc mT-ciser in dc
verschillcndc landcn.
wat er bij de venchillcndc uitgangcn gc-
beurt ti.idcns cen toonpauzc gceft figuur 5
weer. Dc liinuitgang pulsl ccrst ccn ,,3".
Daarna wordt Sc8cht dat cr ccn kicsloon-
dctcctie is gevÍa88d. We zicn dat na het
uitpulsen van ccn ,,3" toonpauzc-uitgangs-
punt 2 schakeh. Via dcze uitgang zorgcn
we ook voor hct gcinvcnccrd schakclen
van blotkeeringsngspunt 17. Na hct hcr-
kenneo van ccn kicstoon, op tijdstip t,,
moet de ticstooÍrschakcling ccn stuur-
signaal af8even, r,aardoor de blokkecrin-
gang tcrugschakclt naar zijtr rustnivcsu.
Dc toonpsuzc-uitganS Ba8t da8Íbii auro-
matisch mcc.

In figuur 5 is ook le zien wrt de mute-uit-
gang do€t. Dezc Lcefl, riidens hct detecte-
Íen vao €eo kiestooo, tcrug naar zijn Íust-
niveau. Dit is noodzakeliit omdat dc mu-
te.uitgang woÍdr gcbruikt om dc liintrafo
te maskeren, i.v.m. moSclijkc inducticvc
pulsen. Het si8n88l van dc lijntrafo is nodig
om de kicsto[cn door tc gcven.
Ter verduidclijking stcllcÍr wc oot dat ook
aan het begin vao cen lcleÍoonnummer ecn
kiestoonprogÍammcring mogclijL is.

Vocdllg vrn hct IC
Voor hct vocdcn van dc Lics IC'swordtgc-
bruik gcmaakt van een klokÍrequcntie, dic
tussen l0 kHz en 30 kHz màg liggcn. Dc
§tandaardwaardc voor dczc klokfrcquen-
tie is l8 kHz, wasrbij 10, 20 cn ó00 pulscn
per sccondc kunncn worden gekozcÍI, Dc

In dc prakti.ik is dc vcrking zo dat, zodra
dc tooopsuzc-uitg,ang een nivcau gaat ge-
ven, hicrmcc ook bloklccring8nsspunt l7
wordt tcstuuÍd. Andcrs kicst het IC gc-
woon vcrdcÍ. Door nu. na hct dctcctcÍco
van ecn kicstooÍr, dc blotkccringilg tc
voorzien van een ooBpronkeliik nivcau,
zal dc toonpauzc-uitgang tcrugschalclcn
cn wordt hct kiczen vervolgd-
Figuur 2 laat zien dar punt 3 van het ICecn
resctingang is. Hiermcc woÍdt een inScgc-
ven nummcr *eggcvcegd cn het IC in dc
,uistc slaÍrd tczct.
Dc ingsÍrgspuntcn 5 t/m 9 zijn vooÍ toct-
scnbordaaosluiting.
Dc voeding lomt op de punten 10, ll cn
12. HicrvooÍ is cen spccialc vocdings-
schakcling noodzaleliik, waarovcr cldcrs
in dit artik€l meeÍ.
Voor het instcllen van dc kicssnclheid lan
aon punt 13 van hct IC een bepaalde kop-
pcling wordcn Semaakt mct vcnchillcndc
voedingsspanningspuntcn. AÍhankelijk

,

Fig. 8. Hct bloktchcma van dc klokgcrcrator
bctta4t in hooldzoak uit 3 invadns, dia toman
da otcilhlot vonrun. Doonchtt zit e.n nï
eaauvartchuivcr mat .cn 2-dcbr. Tot slot zot.
gcn 2 panen voot dc iubtc uitgdngtpuhtorrí,
D. crtn D-llipflop is g.mak*cluk ab auodoti-
scht rcsct ol voor gcbruik bij .cn tpannin§-
v.rn nigealdwr.
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klok bestaat uit twee signalen die Al en63
worden genoemd. De golfvormen hiervan
zijn in figuur 6 gegeven. Tevens staan hier-
bij de minimale pulsafstanden en breedten.
Figuur 2 geeft aan dat de kloksignalen op
de punten 11 en 12 van het kies IC worden
aangesloten. Voor het opwekken van de
kloksignalen is een apart IC verkrijgbaar:
AY-5-9500.

Klok IC
Figuur 7 geeft de aansluitpunten van het 14
pens DIL klok IC. De inhoud van het IC
staat blokschematisch gegeven in figuur 8.
In principe bevat dit IC een 3-traps oscil-
lator, met de ingangspunten 3, 4 en 5. De
frequentie van de klok wordt op deze pun-
ten ingesteld. Achter de oscillator zit een
niveauverschuiver, die wordt gevolgd door
een 2-deler. Achter de 2-deler zitten 2
poorten die zorgdragen voor de juiste uit-
gangspulsen volgens figuur 6. De twee
kloksignalen liggen t.o.v. elkaar duidelijk
vast in fase verschoven.
Behalve de klokgenerator bevat het IC ook
een D-flipflop, die gemakkelijk is te ge-
bruiken voor automatische reset en als
spanningsvermenigvu!diger.
Figuur 9 geeft een toepassing van de klok-
generator. Weerstand R1, R2 en conden-
sator C3 bepalen samen de frequentie (in
dit geval op de uitgang ca. 18 kHz).

Om de voedingsstroom tot een minimum
te beperken zijn R3 en C1 aangebracht.
In figuur 9 is een automatische voedings-
rqset aangebracht m.b.v. condensator C2
en weerstand R4. De reset kan worden
verbonden met dezelfde ingang van het
kies IC.
Een andere applicatie van de klokgenera-
tor geeft figuur 10. Hierbij wordt gebruik
gemaakt van 4 V voedingsspanning. Deze
spanning kan voorhanden zijn vanuit de

telefoonlijn. Omdat het kies IC meer span-
ning nodig heeft is een DC-DC omzetter
nodig. In figuur 10 wordt deze gevormd
door een reeks dioden en condensatoren
(Dl t/m D6 en C2 t/m C6). Door deze
spanningsvermenigvuldiger staat op de uit-
gang -15 V ter beschikking. Dat is vol-
doende voor het kies IC. Tegelijkertijd
zorgen Rl, R2 en C1 voor de juiste uit-
gangsfrequentie op de klokfasen 01 en
43.

Meer mogeliikheden
Hoewel het kies IC samen met de klok-
generator een mooie druktoetstelefoon
kan vormen, waarbij nummerherhaling
mogelijk is, biedt General Instruments nog
meer mogelijkheden. Zo is er ook een
apart geheugen IC voor de telefoon IC's.
Dit IC, dat bekend staat onder de codering
AY-5-9200, kan per stuk 10 telefoonnum-
mers bevatten met elk maximaal 20 digits.
Het IC is uitgerust met een ,,chipselect"
punt, waardoor het mogelijk is honderden
telefoonnummers op te slaan in series van

10. Het voert te ver om dit IC uitvoerig te
bespreken.
Samengevat kan worden gesteld dat wij op
het ELO/RElab erg veel ervaring hebben
opgedaan met de genoemde telefoon IC's
en dat deze naar tevredenheid werken.
Keuringen vormen, bij juiste aanpak van
de technische problemen, zowel in Neder-
land als in het buitenland, geen probleem.

Belangrijk is dat de schema's voldoende
zijn uit-ontwikkeld, zodat de storingskan-
sen minimaal zijn. Daarnaast moet, behal-
ve aan de technische eisen, ook voldoende
aandacht worden besteed aan de veiligheid
en afwerking van het geheel. Vooral t.a.v.
de veiligheid zijn de eisen streng!

Inlichtingen: bij de importeur/vertegenw oordi-
ging van General Instrument, de fa. Curijn
Hasselaar in Geldermalsen.

C6

Ct-56p

-1Y EV

Fig. 10. Deze klokgenerator geeft naast de klok-
signalen ook de voedingsspanning voor het
kies IC. Deze spanning wordt afgeleid van 4 V.
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VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.,,speciatisteninetektronika-onderdeten"

I
DELFT 2600 GA

POSTADRES POSTBUS 5OO5

SHOWROOM en BALIE SCHIEWEG 73

TELEFOON 015-569216

TELEX 32624

r 'vingertip' bediening, ook bij volle belasting
verrassend lichtlopend

o bijzonder smal, uitvoering met dubbeie uit-
trek slechts 12,7 mm breed, daardoor veel
nuttige ruimte

. groot draagvermogen, tot 90 kg bi.i 19" (a8
cm) lengte

. met diverse accessoires, zoals vergrendeling,
ontkoppeling en draaimechnanisme

R€ 1979 - 20 63

§J
4

íl ie

aL
a

a

a

a
TICHTMETALEN TELESCOOPGELEIDERS aï



Siko thermometers.
Grote betrouwbqqrheid-loge priis.

Sika brengt twee series tempeÍa-
tuuÍmeterc met ruime toepassings-
mogelijkheden en een zeeÍ groot
meetbereik

lnbouwmodel (TS 4100i4500 serie)
o Afmetingen volgens Din normen

TS4100: 96 x 48 mm.
TS4500: 144 x72 mm.

o Geschikt voor diverse typen op-
nemers (PT100; NiCr-Ni; Fe-
konst; PtRh-Pt)

o Uitvoerbaar met analoge- en/of
BCD uitgang.

o Storingsdemping: 80dB bii 60Hz
o Nulpuntdrift automatisch gecor-

rigeerd

Door het aantal mogelijke opne-
mers en de verscheidenheid in ap-
paratuur is elk meetprobleem opti-
maal op te lossen.

Heerbaan 222 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250* Telex 54598.

E IIIRRSIItrREUUERS h.u.

o Heldere uitlezing
o Na inschakelen direkt te gebrui,

ken
t Zeer groot meetbereik

Tafelmodel (TT4000 serie)
o Draagbaar
o Voorzien van Ni-Cd batterijen
o Beveíligd tegen foutmeting door

te lage voedingsspanning
o Overige specificaties komen

overeen met de TS4100/4500
serie)

Í€dreleis - dual-in-line redrelais - printíelais - vlakankerrelais
- draaiankeÍrelais - microschakelaaírelais - sterkstroomíelais -
zwakslÍoomrelaas - industrierelais - kamíelais - tiidÍelais -
vormogenrelais - impulsrelais - blinkÍelais - remamentíelais -
pÍinlcónnectoÍs - miniatuurschakelaars - vlakschakelaars -
codeíschakelaars - duimwielschakelaars - naderingschake-
laaÍs.

Dilrid Dua!-in-Line Reedrelais
1 - 4 Kontakten.

Het Dilridrelais (14-polig, dual-in-line) biedt in 2 verschillende bouw-
hoogten een max. kontaktbezetting tot 4 arbeids- oÍ 2 wisselkontakten.
Leverbaar zijn kwikfilm arbeidskontakten evenals rhodium arbeids- of
wisselkontakten.

5 mm. hoog = 1 - 2 arbeidskontakten.
10,5 mm hoog = 1 of 2 arbeidskontakten met hoog-ohmige spoel of
3 - 4 arbeidskontakten oÍ 2 wisselkontakten.

Speciaal voor de sv-lc-techniek is er een normrelais met 1 arbeidskon-
takt en een spoelweerstand van 900 Ohm.

Vraag da uitgobíeid, fabrioksdokumon!8ti€, deze ligt voor U klaar.

van vliet
techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v.

kerkweg 93-97 2641 GC piinacker I Ot7a6-a958*
postbus 65 2640AB Pijnacker telex nr. 33378

151240 Watt!
c#*!3HY5

25

120 W
240 W

I.L.P. VERSTERKERMODULES
TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, proÍessionele kwaliteit,
aangebouwd koellichaam van matzwart massieÍ aluminium, deze is
bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers zijn ge-
bouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degelijke Engels
Íabrikaat l. L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- oÍ uitgangselco
extra nodig, geen aÍregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke Ne-
derlandstallige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 5 aanslui-
tingen op elke versterker, dus zeer snel aan te sluiten, alle zijn bevei-
ligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers, frequentiebereik.l0
tot 45 000 Hz :t 3 dB, zeer robuust, trillingsbestendig en betrouwbaar
zeer lage vervorming, alles uit voorraad leverbaar, ook bijbehorende
voedingen en 10OV-lijntraÍo's.
VOORVERSTERKER HYs is universeel en zeer kompakt.
HY30: levert 15 w sinus dank zii onven roestbaar lC.
HY50: 25 W sinus, veelgevraade betrouwbare module.
HY1 20: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2 lr. garantie.
HY200: 120 w sinus, idem, proíesslonele kwalitelt.
HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koelllchaam.
Ook verkrijgbaar in vele winkels in Ned. en België, vraag lijst.
Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook's avonds en zaterdags:

ALLEEN IMPORTEUR VOOR BENELUX

RODEL Geluidstechniek
Sanderij 10, Ír,elden, tel. 05tO7-2024

64 1919 - 20 R€
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OK.I etectric
ET-5200

f. 1995,- (excl. btw)

80 karakters per seconden
80 en 132 karakters per lijn standaard
96 ASll (Hoofd/kleine letters)
vergrote karakters (dubbel breed)
9xTdotmatrix
6 en 8 lijnen per inch
íriction en pin feed standaard
tractor Íeed (optie)
3 doorslagen, gewoon papier
parallel interface
RS-232 interface (optie)
34x10x23cm

Ook leverbaar zijn

lijnprinters: 125, 160, 250, 300 lpm

Wilt u meer weten?
Bel 020 - 458755.

Postbus 7 542, Sch iphol-O
Technitron b.v.

R€ 1979 - 20
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Soms is
kortsluiting
gewenst
U heeft weinig tijd, maar u wilt wel
bijblijven en als u adverteeÍ direct de
gewenste doelgroep bereiken. Neem
Elektromagazine, een blad dat de ver-
binding tussen nieuwsbronnen en
Iezers kortsluit. Veel nieuws, helder
en duidelijk geschreven.

Advertentie-afdeling EMD
KTT - Kluwer Technische Tijdschriften
Postbus 23
Deventer

EtsMN[TROU
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Biedt het meest komplete programma
BANDKABEL CONNECTORS

D-SUBMINIATURE
. met 9-15-25 en 37 kontakten zowel voor
AWG 22-24 als voor AWG 26-28 bandkabel

MASTER-UND
o bandkabel pluggen met ,,protected pin-

headers" voor printaansluitingen met
20-26-34-40 en 50 kontakten

GO6 SPEEDY
o de Eurocard connector, nu ookvoor band-

kabel met 64 kontakten

GO8 SPEEDY
. voor printaansluitingen met

10-14-16-20-26-34-40 en 50 kontakten. Van-
af 20 kontakten tevens leverbaar,,pinhea-

ders" met vergrendeling

RTGOsA
o de DUAL-IN-LINE (DlL) stekers voor

14-16-24 en 40 polige verbindingen

RTGOSB
. voor bandkabel aansluiting aan de print

d.m.v. transition connectors met
10-20-26-34-40-50 en 64 kontakÍen

GO3 EDGECARD
o Edgecard connectors voor direkle printaan-

sluiting met 20-26-34-40 en 50 kontakten

ook bandkabel direkt
uit voorraad leverbaar

CANNON

vliegveld ypenburg rijswijk (z-h)

avio-diepen bv
telOTO-994540 telex 32030

xyt
compacte

vandercl
Crdin A4

§"DE&scHuA Rz

i bij X,Y-automatisch transport A4.
formaat (50 vellen per rol)
a bij YrT-10 snelheden 0.1200 mm/min.)
registradeduur per rol max. 330 uur.
O schrijfsnelheid > 120 cm/s
a X&Y ingang 5 mV/cm... 3 V/cm
t belangrijkste fi.rncties programmeer-
baar
I overshootS I mm
I mechanische tijdconstante - 20 mS,
I batterij en/of netvoeding
i lage prijs
I meer informatie onder type ZSKT

NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksedijk 6A, 3606 AN Maarssen,
Postbus 233, 1600 AE Maarssen,
Telefoon 03465 - 60324.

66 1979 - 20 R€

Uit voorraad leverbaar:
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inÍo rmali euerwerl«i ng

Matrixprinter

Manudax Nederland B.V. heeft nu een ma-
trixprinter van het fabrikaat ITOH, voor een
prijs die in een redelijke verhouding staat tot de
prijs van een microprocessor. Deze printeÍ komt
geheel compleet, dus in kast en met voeding,
met een parallel interface (Cetronics stan-
daard), of als optie met een RS 232 interface.
De printer heeft pin feed en de breedte van het
papier kan ingesteld worden van 4,5 tot 9,5 inch.
De printeÍ is voorzien van een regelbuffer en
kent verschillende controle karakters. De be-
langrijkste daarvan zijn naast CR en LF ook de
verticale tab, form feed en expanded karakters.
Bovendien kan heel de pagina-indeling ge-
programmeerd worden. Model 8300 van ITOH
(de standaard versie) is uit voorraad leverbaar.
Enkele gegevens:
125 tekens per seconde
96 ASCII (upper en lower case) karakters
Tx9dotmatrix
10 karakters per inch
6 lijnen per inch

gramma's die in een andere 32-bits VAX/VMS
programmeertaal geschreven zijn en toeganke-
lijkheid tot alle VAX/VMS systeemdiensren.
VAX-lUPASCAL is ook compatibel met de
ANSI X3J9 norm die op het moment in be-
handeling is.

Inl.: Digital Equipment 8.V., Kaap Hoorndreef
66,3506 GB Utecht (030) 620875

3452 Dual data station

ITT Business Systems en Communications
Group Europe van International Telephone &
Telegraph Corp. (ITT) brengt een serie data
entry systemen op de markt, de ITT 3450 serie.
Deze is ,,compatible" met de IBM 3140 ap-
paratuur. Als eerste produkt van deze reeks is
het ITT 3452 dual data station gelanceerd, uitge-
voerd als desk model. Het systeem wordt,
evenals de overige systemen, gefabriceerd door
Toshiba in Japan, welke onderneming het daar
onder haar eigen naam op de markt brengt.
De overeenkomst tussen ITT en Toshiba werd
in maart van dit jaar ondertekend en omvat be-
halve het dual station vier typen single stations
en een diskette-to-tape converter. De lancering
van deze produktenreeks zal gefaseerd tot begin
1980 plaatsvinden.
Het ITT 3452 dala entry systeem ziet er net zo
uit als de equivalent van IBM, maar is gemakke-
lijker te vervoeren doordat beide werkpanelen
kunnen worden opgeklapt. De elektronica van
het toestel vergt zeeÍ weinig ruimte: alle contro-
le-elektronica zoals de microprocessor, het ge-
heugen, het toetsenbord-, de diskette- en de
beeldschermcontrollers bevinden zich op één
enkel paneel.
ITT heeft verder bijzondere aandacht besteed
aan details ten aanzien van de ergonomische
aspecten. Het contrast van het scherm is uitste-
kend en het toetsenbord, dat met het oogop de
comparibiliteit de IBM-indeling heeft, is donker
uitgevoerd overeenkomstig de meest recente
aanbevelingen die het ergonomisch onderzoek
heeft opgeleverd. Het toetsenbord kan tevens
horizontaal worden verplaatst teneinde voor de
datatypist(e) een gÍoteÍ bedieningsgemak te
waarborgen. Wat de prestaties betreft verzekert
ITT dat het ITT 3452 dual data station tot zeven-
maal sneller werkt dan de 3'742, dankzij een
snelle micro-pÍocessor, in combinatie met de
Toshiba diskette-eenheid.

Inl.: ITT Business Systems, Rijswijk (070)
906282

TS11 tape subsysteem met
microprocessor

Digital Equipment heeft een tape subsysteem
met microprocessor aangekondigd voor haar
PDPl1 computers met Unibus-architectuur.
Het subsysteem, de TS11 heeft een 45 IPS
lees/schrijf-snelheid en - werkt met 1600 BPI
phase-encoded gegevens volgens de ANSI-stan-
daard. Het geheel bestaat uit een transport-ge-
deelte met een geintegreerde formatter/control-
ler en een eenvoudige interface-kaart (hex).
De TS11 bevat een microprocessor van 4 chips
om ,,intelligent" te kunnen werken: uitvoering
van diagnostische routines, besturing van de
capstansnelheid, keus van lees/schrijf-span-

'ningsdrempels en uitvoering van formatterings-
functies. In het TS11 subsysteem liggen 47
diagnostische routines in ROM opgeslagen. De
data-integriteit wordt verzekerd door een auto-
matische foutcorrectiemethode (phase enco-
ded), plus pariteits controle langs het hele
datapad en verificatie van de ingevoerde data
nadat deze is geschreven.
Bovendien wordt, als de TS11 als reserve staat
opgesteld, herhaaldelijk een uitvoerige serie
diagnostieke handelingen uitgevoerd om de
betrouwbaarheid van het Íunctioneren te ver-
zekeren. De gebruiker ontvangt een subset van
de diagnostische routines.
De betrouwbaarheid van de hardware wordt
vergroot door gebruikmaking van wisselstroom-
motoren zonder borstels en van een print-circuit
backplane.
Via een diagnostisch programma kan de gebrui-
ker die zelf afregelen met behulp van twee
schroevedraaiers.

.. , , 
'.1.

Inl.: Digital equipment BV, Kaaphoomdreef 66,
3506 GB Utrecht (030) 620875

I #tr#.&

Inl.: Manudax Nederland 8.V.,
5473 ZG Heeswijk, (U139) 1252

postbus 25,

Digital Equipment annonceert Pascal-
taal voor VAX-1U780

Digital Equipment heeft een PASCAL-compi-
ler geïntroduceerd voor haar VAX-1U780 32-
bit minicomputersystemen. De ontwikkeling is
gedaan in samenwerking met de Universiteit
van Washington in Seattle en het is de eerste
PASCAL-compiler die door een minicomputer-
fabrikant wordt aangeboden.
VAX-lUPASCAL is een re-entrant compiler
gebaseerd op de 32-bit architectuur die gebruik
maakt van de ingebouwde zwevende komma en
karakterverwerkings-instructies en van de vir-
tuele geheugencapaciteit van het VAX/VMS
besturingssysteem. Het produkt ondersteunt de
standaard taalfaciliteiten van PASCAL inclusief
scalaire en gestructureerde datatypen, progÍam-
mabusbesturing en conditionele opdrachten, in-
en uitvoerprocedures en andere standaard-
functies. Bovendien heeft VAX-11/PASCAL
veel extra's die voor de PASCAl-gebruiker
nuttig zijn, zoals sequentiële bestanden van
records met vaste èn variabele lengte, een zwe-
vende komma datatype met dubbele precisie en
een waarde toekenningsgedeelte voor scalaire
en gestructureerde variabelen.
Ook een afzonderlijke compilatie van modulen,
een standaard aanroepmogelijkheid van pro-

+gSiiti::
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ZEIGRINGHOUDERS VOOR:

elehronica
elehrische crppcrratuur
inÍormctieoverdrcchl
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VRAÀG T'ITGEBREIDE DOKMIENTATIE
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Optron maakt opvallende opto-
couplers. Opvallend in betrouw-
baarheid, in lage prijs èn met
korte levertiiden.

Grootste keuze
o Optron heett het grootste programma
ter wereld:
o LED'S o Íototransistors . Íoto.

Nieuw oplo-couplers:
o CNY17 serie, ekwivalent van Siemens'
CNY17 . OPI1264 serie ekwivalent van
Philips'CNY43, VDE goedgekeurd . OPI
145/146 metal can, speciaal voor tele-
kommunikatie . OPI 42OO/4O0, met thyris-
toruitgang . OP|1802, plastic mini-dip,
zeer lage degradatie, geschikt voor tele-
kommunikatie.

dadingtons o Pdip couplers o metal can
couplers (ook met JAN TXV) . trans-
mittieve en reflektieve assemblies o arrays
o chips o couplers met VDE goedkeuring
o axiale éouplers tot 50kV.

Meer welen?
Over prijs? Levertiid?
Dokumentatie?
Bel met Gerrit de Bloeme,
van de aÍdeling
kom

10't01

27

KONING EN
elektrotechniek bv
postbus 4322o,2504 AE den haag, teleíoon 07G210101*, telex 3lS2B

."r rrr,rrr[n4//til',

.D

68 \979 - Z0 R€

..i;l;li:'_,

.b{



de beste

oo
tso
N
ó
É.

vinden wij
Deze 3 112 digit multimeter, model 3020 is ontworpen
rond een door Beckman ontwikkelde CMOS-LSI chip, is
modern van concept met een minimum aan onderdelen.

Kenmerken:
o basis nauwkeurigheid 0,1 procent
o 29 meetbereiken
o batterijvoeding, 2000 uur op één batterij
o 104 wissel- en gelijkspanningsbereik
o "INSTA OHM" (voor doorbellen)
o draaischakelaar voorkomt vergissingen
o maximale beveiliging tegen overbelasting
o complete reeks accessoires

De unieke combinatie van Rood's aÍter sales service
en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden u
maximale garantie. Bel oÍ schrijí even voor documen-
tatie, oí yraag deze multimeter 10 dagen op proeí.
Het is het proberen meer dan waard.

De priis? Í1. 499,- excl. BTW
en uit voorraad leverbaar.

N. Rood B.V
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

I

=l- -
D

R€ Lng - 20

Voor meer informatie: bel oÍ schriiÍ even naar de Algemene lnstrumentatie Divisie.
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TïIULTIFUNCTION
COUNTER RE
T NEUSJEVAN DE (TECHNISCHE)ZALM

TELLERPRIilT
1x KRISTALIO.OOO MHz 14,OO
1x 74.SOO 2r4O

99,50
R

írgo
5,60
4r95

50,50
4,95

1x1CM7226A

II{GANGSVEBSTERKE
6x BSX2O à
2x 9582DC à
2x afscherming blik

PRESCALER
1x SP8515
2xHP5O82-280O_ à

VOED!NG
I xTRAFO 2xGV./O,8A í3,50
1x PANEELZEKERING HOUDER í,60
3x STABILISATOR 7805UC- à 2,60

DISPLAYPRINT
tx TtL313P (atternatieÍ HA1O831P,
wordtnietmeergeleverd)- Sr2S
8x TtL312 P (alternatiet 5082-7731,
passend bijTtL3l3P) 

- 

s i,2S
2x ELMA DRAAISCHAKELAAR
2x6st._ à 27,15

ALGE]UIEEN
SET PRINTPLATEN vlgs.ONTWERP RE,
EPOXY GEBOORD (5stuks) 

- 49,OO
PASSENDE SOLIDE ALUMINIUM KAST
MATBRUIN ca.23x 21 ,5x6,5cm 39,95
FRONTPLAAT GEBOORD EN
vooRzlEN vAN TEKST- 22,50

KO]UIPLEET BOUWPAKKET
BEVATo.a. PRINTS, DISPLAYS, alle lC's,
MOLEX IC. VOETJES, SCHAKELAARS,
PRINTPENNEN EN KNOPPEN
erclusieÍ kast en Íront 429r5O
inclusieÍ 4gg,50

LEVERTIJD vanaÍ augustus í979 uit voorraad , t.Y.v.

BESTELLIIIGEN met ingesloten girobetaalkaarten,
eurochequese.d. verzendkosten 3rOO
TELEFOilISCH levering onderrembours kosten
(totr rg.; 6,30

ALLE VERTELDE PRIJZEN ZIJN IilKL.í8%BTW

a

EskEt
ROTTERDAM

Mijnsherenlaan 108

70

3081 CH RotterdaÍn Tel.010 -854213

1979 - 20 R€
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Semikron's serie SKB bruggelijkrichters
(laten we wel zijn: de meest uitgebreide ter
wereld!) heeft de afstand tussen wissel- en gelijk-
stroom letterlijk tot minimale proporties terug-
gebracht. De uiterst kompakte "solid state" kon-
struktie biedt aantrekkelijke mogelijkheden voor
legio toepassingen. De spanningsvrije bodem (de
isolatie is getest met2100 V) zorgt voor veilige
snelle warmte afvoer, terwijl de print-of schroef-
uitvoering snelle montage mogelijk maakt. Ge-
schiktvoorstroombereikenvan 1 tot )0A. Zowel
1- als 3- fase versies.

Semikron heeft alle typen SKB bruggelijk-
richters in voorraad. Yraag advies of nadere
specificaties. En maak kennis met de hele beste
service van Semikron.
Semikron - baanbreker in gelijkrichters!

SEMIKB]IiI
Semikron Nederland B.V

Postbus 7 6, 1520 AB Wormerveer, Tèlefoon 07 5 -283258
Tèlex 13095

r
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Fourier analyzer
systeem

De Hewlett Packard fou-
rier analyzer 5451C heeft
twee belangrijke eigen-
schappen voor onderzoek
van het dynamisch gedrag
van constructies, akoes-
tiek, servosystemen en ro-
terende machines.
L ,,Zoom-metingen"
(waarbij de frequentie-re-
solutie wordt verhoogd)
zijn nu gelijktijdig op vier
ingangskanalen mogelijk.
Hierdoor wordt de test-
tijd met een factor 3 terug-
gebracht.
2,,Overlap" verwerking
(verminderd de statische
onzekerheid van metin-
gen) is toegevoegd. Dit is
bijzonder nuttig in geval-
len, waarin slechts een be-
perkt aantal gegevens
kan worden opgenomen.
Bovendien kunnen de test-
tijden worden bekort.
Nieuwe software voor de
HP5451C breidde de mo-
gelijkheid uit van 2 ka-
naals on-line zoom en 1

kanaal off-line zoom tot
4 kanaals hardware zoom.
Alle 5451C's kunnen profi-
teren van de verhoogde re-
solutie met on- en offJi-
ne zoom, gelijktijdig over
maximaal 4 kanalen. Bo-
vendien biedt de analyzer
nu de mogelijkheid van
overlapverwerking met
on- en offline hardware
zoom.

Vierkanaals zoomen be-
spaart tijd bij complexe tril-
lingstestprogramma's in
het bijzonder waarbij één
invoerkanaal en drie (3-
axiale) responsiekanalen
nodig zijn. Tot nu toe wa-
ren hier 4 gangen op mag-
neetband of schijf nodig,
nu kunnen 4 kanalen in
één keer worden ge-
zoomd.
Overlap verwerking be-
perkt de testtijd en ver-
hoogt bovendien de nauw-
keurigheid. De basisconfi-
guratie van de analyzer
biedt de gebruiker de mo-
gelijkheid tot nauwkeuri-
ge en reproduceerbare di-
gitale tijd- en frequentie-
domein analyses van signa-
len tot maximaal 50 kHz
(optioneel tot 100 kHz).
De configuratie van het sys-
teem omvat de
HP2648A grafische termi-
nal en een HP7900A dub-
bele schijfeenheid voor
extra opslagcapaciteit
voor programma's en gege-
vens. Het systeem veÍ-
werkt gelijktijdig twee in-
gangssignalen van DC ...
50 kHz, terwijl toevoe-
ging van optie 046 de capa-
citeit van het systeem uit-
breidt tot 4 kanaals verwer-
king. Met optie 600 en
ó70 is hardware zoom mo-
gelijk (software zoom is
standaard).
Het dynamisch bereik
van de analyzer is groter
dan 75 dB. Standaardme-
tingen zijn o.a. lineaire

fourier transformatie, cor-
relatie vermogensspec-
trum, convolutie, over-
drachts- en coherentie-
functie, histogrammen en
middeling van tijdregistÍa-
ties.
Dank zij het toetsenbord
is de analyzer makkelijk
te bedienen. Complete
meetpÍogramma's kunnen
door de gebruiker wor-
den geschreven vanaf het
toetsenbord en vervol-
gens automatisch worden
gedraaid. Daarnaast zijn
er nog de voorgepÍogram-
meerde routines voor me-
tingen van overdrachts-
functies en veÍmogensspec-
tÍa compleet met ,,vÍaag-
en-antwoord" type-in-
structies voor indeling en
automatisch plotten.
Andere op bestelling lever-
bare extra's zijn o.a. toe-
passingspakketten voor
modal analyse van elasti-
sche structuÍen, signatuur-
analyse van roterende ma-
chines en digitale bestu-
ring van trillings-tests.

Inl.: Hewlett Packard Be-
nelux N.V., van Heuven
Goedhartlaan 121,
1181 KK Amstelveen
(020) 472021 tst. 393

Tweekanaals oscilloscoop

Gould introduceert de
OS 255, de opvolger van
de OS 250 B. De twee
ingangskanalen hebben
een maximale gevoelig-
heid van 2 mV/cm met
een DC of AC koppe-
ling. Tijdbasissnelheden
zijn variabel tussen 100
ns/cm ... 0,5 s/cm. Een
groot aantal weeÍgavemo-
gelijkheden op een recht-
hoekig beeldscherm van
8 x l0 cm zijn: kanaal l,
kanaal 2, kanaal 1 en 2
(chop en alt), som en ver-
schil van kanaal 2 en ka-
naal 2 geïnventeerd.
Er kan worden getriggerd
op kanaal 1, kanaal 2, of
extern, positieve of nega-
tieve flank. De ,,brightli-
ne" positie zorgt voor
een lijn bij afwezigheid
van een signaal. De
OS255 is standaard uitge-
voerd met een actieve
sync. scheider ten behoe-
ve van de TV service.
Extra's zijn een calibratie-
en rampuitgang en een Z-
modulatie ingang. De
OS255, ontworpen vol-
gens de IEC 348 Cat I nor-
men, is draagbaar en
toch robuust. Een nieuwe
styling
van de

en de opstelling
knoppen vereen-

voudigen het gebruik.
Een minimum gebruik
van componenten verze-
kert een hoge betÍouw-
baarheid en een eenvou-
dig onderhoud. Zoals
voor alle Gould instrumen-
ten is een garantieperiode
van 2 jaar van toepassing.

Inl. : Simac electronics,
Veenstraat 20, Veldhoven
(uo) s3i72s.

Score-borden

Sinds kort importeert Ge-
veke Elektronica BV sco-
re-borden voor elke denk-
bare binnen- en buiten-
sport, die door de Zweed-
se fabrikant Westerstrand
worden vervaardigd.
De borden worden met
behhulp van modulen
naar behoefte samenge-
steld. Combinatie met tijd-
aanwijzing is een van de
mogelijkheden. Lampdis-
plays, die op afstand zijn
te bedienen, zorgen voor
het oplichten van de sco-
re.

Inl. : Geveke Elektronica
BV, afd. Communicatie,
Postbus 652,
1000 AR Amsterdam
(020) 802802

§toringsmelding
via teleÍoonliin

Op legio plaatsen zijn
's nachts of overdag be-
langrijke apparaten in be-
drijf, zoals koelinstalla-
ties, airconditioning, ver-
warmingssystemen, pomp-
installaties enz., zonder
persoonlijke bewaking. In-
dien deze apparatuur
door de een of andere sto-
ring buiten werking
treedt, zonder dat hierbij
direct actie ondernomen
wordt, kunnen de gevol-
gen de§astÍeus zijn.
Voor de continu bewa-
king op afstand van derge-
lijke installaties biedt Re-
meja Elektronische Indus-
trie B.V. te Maastricht
een geavanceerd en be-
trouwbaar systeem. De
werking hiervan berust
daarop dat met behulp
van z.g. meetwaardenop-

nemers, vitale functies
van het systeem bijv. tem-
peratuur, druk, niveau,
spanning enz. continu wor-
den bewaakt. In geval
van storing aan een of
meerdere functies wordt
dit onmiddellijk door de
opnemer geregistreerd.
De storingsmelding wordt
ter plaatse aan een centra-
le controle-eenheid door-
gegeven, waaÍna een auto-
matische telefoonkiezer
via de openbare telefoon-
lijn een nummer kiest dat
behoort aan de persoon
of instantie die ervoor zal
zorgen dat er direct actie
wordt ondernomen. Ge-
zien de belangrijkheid en
de urgentie van een derge-
lijke bedrijfstoestand is
het mogelijk meerdere te-
lefoonnummers in te ge-
ven, zodat bij niet aanwe-
zigheid automatisch de vol-
gende persoon of instan-
tie de storingsmelding ont-
vangt. Het totale bewa-
kingssysteem is eenvou-
dig te installeren waarbij
in basisuitvoering een een-
voudig telefoontoestel als
ontvanger reeds voldoet
voor een uiterst betrouw-
bare bewaking.
Een professionele bewa-
king van complexe proces-
sen, waarbij de over-
dracht van alarmmeldin-
gen, meetwaaÍden, com-
mando's, enz. noodzake-
lijk is, berust op hetzelf-
de principe, echter de ont-
vangst van de diverse gege-
vens wordt dan meestal
in een z.g. meldkamer ge-
analyseerd. Het behoeft
geen nadere toelichting
dat het toepassingsgebied
van dergelijke controlesys-
temen enorÍn gÍoot is,
waar eveneens de brand-
c.q. inbraakbeveiliging toe-
behoort.

Inl.: Remeja Elektronï
sche Industrie 8.V.,
6222 NJ Maastricht (M3)
62 93 i3
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Schol«elende voeding
in Euromodule.

De 2075 van Projekt Technik is een
primair geschakelde voeding, 1STE
brede Euromodule, die uitstekend
voldoet aan de zeer strenge VDE
normen en toch gunstag in prijs is.

o Hoog rendement (78olo-86o/o)
o Rimpel en ruis: typ 3OmVpp
o Straling: vlgs VDE 0871 en VDE

0875/6.77 curve K
o "Foldback" stroombegrenzing
o l/O isolatie: vlgs VDE 080415.72
o V out: typtl0o/o instelbaar
o Stroomopname: max. 900mA

Power... precision...
low cost to meet
your requirements
Dale is ready to supply one
most complete selections oÍ wirewound
resistors available anpvhere: Housed Chassis
Mount: 5 to 250 watts (Type RH, MIL-R-18546)
iqcluding non-inductive s§les. Axial Leads:
Beryllium oxide core for high power dissipation
in minimum space (Type G, MIL-R-26) 1 to 18

watts. Bobbin Wound: .1 to 1 watt. Non-induc-
tive winding, excellent stability (Type WWA).
Commercial: Coated tubular s§les (Type HL)
in a wide range oÍ mountings, 1 to 225 watts.
Many styles available Írom factory stock.
Phone today íor price and delivery iníormation.

KLEES ELECTRONICS B.V
Roemer Visscherstraat 17
1054 EV Amsterdam
tel.: 020-1 6051 1

o lnschakelstroom begrensd (soft-

start)
o V out I out Prijs(hfl/bfr)

5V 15A 842,- 12.630
12V 7 A 547 ,- 14.200
15V 6A 947,- 14.200
24V 4A 947,- 14.200

Binnenkort ook leverbaar met klei-
nere vermogens en dubbele uit-
gangsspanningen.

E IIIRRSIItrREUUERS h.u.
Heerbaan 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250r Telex 54598

DALE,
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SPECIAAL ASSEMBLAGE GEREEDSCHAP
voor de elektronische industrie

§ii".
*

§$l §rAno*

LC. Lossoldeer- en
soldeerstation

t.

l.C. lossoldeerkop,
geschikt voor vele
soldeergereedschappen

Met dit station kunt U in een bewerkings-(verwar-
mings)tijd l.C.'s los- en vastsolderen

Vraag om toezending van katalogus van speciaal as-
semblage gereedschap van de elektronische industrie.

De Ploeg Techniek BV
1o Tustondiik 1, Postbus 221,57OO AÉ HELMOND,
T.l. 04920 - 39812 - telex 51411
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industriële produkten

§auter vernieuwt serie
temperatuurschakelaars

De nieuwe Sauter tempe-
ratuurschakelaars vervan-
gen de oude serie TV,
TVL en TVB.
Voordelen van de nieuwe
serie (met tempeÍatuurbe-
reik van -70"C...+295
"C) zijn vooral de onafhan-
kelijke in- en uitschakel-
punten over het gehele
schaalbereik. Het aflezen
is sterk vereenvoudigd
door het glasheldere Ma-
krolondeksel.
Deze industriële tempera-
tuurschakelaars, die Geve-
ke Elektronica BV in Neder-
land introduceert, zijn
voorzien van een voor tril-
lingen ongevoelig metaal-
contact of van een kwik-
buis, indien kleine schaal-
differenties of speciale
schakelfuncties worden
vereist.
Uitvoeringen zijn er met
vergrendeling, corrosiebe-
stendig en fail-safe tempeL-
ratuurvoeleÍ.

Het apparaat wordt
verd in IP 44 enlP
huizing.

den meer meetmogelijkhe-
den dan welke andere uni-
versele counter uit de mid-
denklasse. Het is de idea-
le oplossing voor degene
die een ,,super" counter
wil, maar waar het bud-
get ontbreekt.
Dank zij het gebruik van
een microprocessor kun-
nen ,,complete" metin-
gen worden gedaan door
het indrukken van een
toets. Het instrument be-
paalt zelf de niveaus van
het te meten signaal. De
ingebouwde GPIB-interfa-
ce staat borg voor zeeÍ ge-
makkelijke interfacing
met andere instrumenten,
printers, calculators of
computers.
De volledige 9 digit resolu-
tie is beschikbaar voor de
meeste metingen. RF-sig-
nalen tot 512 MHz kun-
nen gemeten worden met
L Hz resolutie.
Alle meetmogelijkheden
qua frequentie en tijd zijn
aanwezig: frequentie, pe-
riode average, tijd inter-
val, tijd interval average,
frequentie ratio en totalize-
ren. Met opties zijn direc-
te frequentiemetingen mo-
gelijk tot 512 MHz en
1,25 GHz d.m.v. een
prescaler.

Vanwege zijn snelheid
werkt de 9500 in de burst
mode. In plaats van conti-
nu te meten (of er nu een
signaal is of niet), wacht
de 9500 tot er werkelijk
een ingangssignaal aanwe-
zig is en neemt dan een cor-
recte meting. Bursts van-
af 2 pts kunnen worden
gemeten. Dit kan, omdat
de ,,arming" tijd (dode
tijd) extreem kort is, nl.
I g.s. Buiten deze automa-
tische,,arming" functie,
zijn er nog 6 andere ,,ar-
ming" functies beschik-
baar:
1. extended arming mo-
des
2. continuous arming.
3. automatic continues ar-
ming with external hold
off
4. selective gate. Extarm
with ext. hold off
5. synchronous window
6. external arming.

Inl. : Símac Electronics,
Veenstraat 20, Veldhoven
(040) s3372s.

FFT analyzer

Kort na introductie van
het model 446 A FTI ana-
lyzer van Nicolet komt
nu ook een laboratorium-
versie voor inbouw in 19
inch rekken. Ook deze
unit heeft alle mogelijkhe-
den van de 446 A, zoals
400-lijns smalband FFT,
octaaf en tertsanalyse, in-
tegratie en differentiatie
van spectra voor conveÍ-
sie van verplaatsing naar
snelheid en versnelling en
omgekeerd.
,,Inzoom" en spectraveÍge-
lijkingsberekeningen voor
spectÍa tot 100 kHz zijn
standaard.
De uitgebreide calibratie-
mogelijkheden, 120 dB
schaalbereik en differen-
tial averaging zijn uniek,
zeker in combinatie.
Nieuw is de ingebouwde
IEEE488 interface voor
gemakkelijk en snelle kop-
peling aan externe reken-
machines voor automatise-
ring van meetroutines of
postprocessing van gege-
vens.
Inl.: ANRU-EMI, Wijn-,
haven 80,3011 WT Rotter-
dam (010) 331077.

gele-
56 be-

Inl. : Geveke Elektroníca
BV, Postbus 652,
1000 AR Amsterdam
(020) 802 802.

Serie 95fi)
microprocessing
timer/counter

De Racal-Dana 9500 uni-
versele timer/counters bie-
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geknipt, gestript en "gewrapt" in éen handeling
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brochures

Tekelec AiÍonic, Zoetermeer: produkt specifi-
catie van de Zilog microprocessoren 28001 en
2,8002. ln deze brochure zijn tevens de complete
data sheets en instructiesets opgenomen.

Stokvis, Rotterdam: Gossen voedingen. Over-
zicht van de netvoedingsapparaten die door de-
ze firma geleverd kunnen worden. Hiertoe be-
horen voedingen met vaste uitgangsspanning
voor inbouw, maar ook diegenen met een instel-
bare spanning en stÍoom voor laboratoriumge-
bruik.

Diode, Utrecht: Opto designers catalog. Een
boekwerkje waarin de opto-elektronische com-
ponenten yan Hewlett-Packard zijn beschreven.
Dit omvat o.a. LED's, zevensegment display's,
optische koppelingen, glasvezel verbindingen
en numerieke display panelen.

Vosko, Zoetermeer: brochure van de data com-
municatie zend/ontvanger,,Tillegraaf" van En-
ral Nonius.

Bruël & Kiaer, Nieuwegein: Portable vibration
analyzers. Brochure over het localiseren van
mechanische trillingen met behulp van draagba-
re apparaten.

Diode, Utrecht: Rimpels met HEXFET's vari
I nternatio nal Rectifier, opto-elektronische com-
ponenten vat HewlettPackard, glasvezel com-
ponenten van Motorola en motoren voor indus-
triële toepassingen van Dunker.

IBM, Amsterdam: een brochure over tekstver-
werking met behulp van de Magneetkaart Com-
poser, een systeem waarbij op één magneetkaart
5000 tekens kunnen worden opgeslagen.

Heathkil, Amsterdam: Herfstcatalogus 1979.
Deze inmiddels populair geworden folder geeft
als vanouds een overzicht van de leverbare
bouwsets. Een groot gedeelte van de catalogus
is besteed aan de personal computers en de
computerrandappaÍatuur.

Brown Boveri, Rotterdam: Mededelingen nr. 4.
Inhoud van dit nummer: Metravo lH multime-
teÍ, statische no-break stroominstallaties, laag-
spannings vermogenautomaten tot 5000 A en
verticale registreerinstrumenten.

Arsycom, Amsterdam: Chips à la carte. Deze
brochure geeft een beeld van de activiteiten van
Arsycom op het gebied van micro elektronica
engineering en de diensten die dit bedrijf kan
verlenen bij de ontwikkeling en produktie van
apparaten waarin microcomputer een rol spe-
len.

Brutech, Vinkeveen: Application note van de
BEM 1C print. Een statische CMOS RAM kaart
van 2048 x 8 bit met een ,,battery back-up" aan-
wezig op de print.

Internationale Navigatie Apprraten, Rotter-
dam: Journaal. Een brochure die merendeels is
gewijd aan scheepscommunicatie apparatuur
één artikel gaat echter over het AP-mobilo-
foonsysteem van Decca, dat zowel geschikt is
voor communicatie aan wal als voor maritieme
doeleinden.

Diode BV heeft onlangs de vertegenwoordiging
v_erkregen van de Amerikaanse onderneming
Western Digital. De computerdivisie van Wes-
tern Digital levert o.a. de Pascal microengine;
een single board microcomputeÍ welke met de
nieuwe programmeertaal Pascal werkt.

Nierstrasz is onlangs verhuisd naar: Energie-
straat 28, 1411 AT Naarden. Postadres: post-
bus 5099, 1410 AB Naarden. Het nieuwe tele-
foonnummer: (02159) 4'7724.

Op 17 september heeft ITT Standard Nederland
een nieuw pand betrokken aan de Philipsstraat
27,2'722 NA Zoetermeer (019) 410224

Orion Research Inc., met hoofdkantoor in
Cambridge, Massachusetts, Verenigde Staten,
heeft aangekondigd dat zij onderhandelingen is
begonnen met ContÍol Data Corporation voor
de overname van Control Data's dochteronder-
neming Electrofact. Het hoofdkantoor van de
Electrofact groep is gevestigd in Amersfoort en
deze maatschappij vervaardigt en verkoopt
meetinstrumenten vooÍ de proces-besturing en
milieu-beheersing.

C.P.I., postbus 288, Baarn heeft sinds 1 augu-
stus de exclusieve verkooprechten voor alle
produkten van de microcomputer-f abrikant M!
croDaSys in Los Angeles.
Deze rechten hebben betrekking op de Benelux
en de overige EEGlanden. Het produktenpak-
ket van MicroDaSys bestaat naast een adminis-
tÍatief gedcht microcomputersysteem, dat door
CPI onder de merknaam Millie zal worden
verkocht, uit een aantal produkten voor de
hobby- en semi-professionele markt.

Manudax BV heeft de exclusieve vertegenwoor-
diging voor Nederland verkregen van het Moto-
rola bus compatibele 64 Kbyte RAM CC6800
van Compcontrol Y.S.

zakettltieutlls

Hewlett-Packard, Amstelveen: Joumal nr. 7. In
dit nummer: Een computer I/O-systeem ge-
baseerd op de HP interface bus, een klein-12
Mbyte fixed disk drive, Amigo/300 een vriende-
lijk operating system en een schakelende voe-
ding voor computer toepassingen.

R€-tjes
Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
te r. Aanbiedingen met een handels karakter wor-
den niet opgenomen.

Gevraagd:

Oude jaargangen Radio Wereld, Radio Bulletin
van voor 1940 en andere oude radio lectuur.
L. Berge Henegauwen, Merellaan 40,
Oegstgeest (071) 153856.

Ziekenomroep RAVOZ zoekt technische
documentatie van Philips studiorecorder EL
3500 en defecte of lege geluidscassettes.
F. Schoenmaker, Mgr. Smitstraat 6,
3232 BN Brielle (01810) 4053 na 18.00 uur.

Kleurentelevisie testgeneratoÍ.
R. Blok, Lijsterstraat 18, 1781 WD Den Helder
(02230) 17688 na 18.00 uur.

Een goed werkende enkel- of dubbelstraal

oscilloscoop.
C. Esser, Zwartekolkstraat6l,T3S4 DD Wilp
(0s763) 2s2.

Aangeboden:

Jaargangen Radio Elektronica 1963 t/m 1971.
W. Lageveen, K. R. Potstraat 40, Heerenveen
(0s130) 22e06.

Jaargangen RE 1975, '76, '77; RB 1969, '70;
Elektuur 1967 tlm 1976. Heath oscilloscoop 10-
12E t.e.a.b.
R. A. Reijersen, Sirremastraat 259,
2513 XK Den Haag (070) 455098 na 18.00 uur.

Communicatie ontvanger XCR30: f 600,-;
portofoon 2m HW202l 1 watt: f 600,-; ETI
jaargang 1978: f 15,-; CQ-DL 1978: f 15,-;
cursusboek microcomputers: f 100,-.
R. Blok, Lijsterstraat 18, 1781 WD Den Helder
(02230) 17688 na 18.00 uur.

10 W FM-meetzender, uiterst stabiel; HiFi
stereocoder freq. ber, 20 }lz...l4 kHz
kanaalscheiding >45 dB; voeding voor de
zender 14,4 V 3,5 A. Alles in een koop f 450,-.
C. Esser, ZwartekolkstraaÍ 61,'7384 DD Wilp
(0s763) 2s2.

Computer PET 2001 / 8K. Computersysteem
met 6800 processor compleet met bijbehorende
cursus. Groot aantal studieboeken over compu-
ters, systemen, BASIC en programmeren.
Nieuw + f 7000,- nu f 2000,-.
P. Stam, St. Jacobstraat 28, Utrecht (030)
363061 na 19.00 uur.

Een aantal radiobuizen:4X15OG - 329 - 4038
- 451 - 613 - 807 - 809 - 829 - 923 - 866

- 1635 - 5591 - 565r - 5672 - 5692 - 5676

- 5702 - 5725 - 5727 - 5814 - 5842 - 5908
- 5963 - 5977 - 6064 - 60S5 - 6136 - 6350
- 6360 - 6688 - 6761 - 9001 - lNRl - 2A3
- 1AB5 - 2822 - 2A3 - 2C43 - 1U5 - 3828
- 6TP - 5R4WGA - 5Y3 - 3CX100A5 -
6AS6W - óBX7 - 6AH6 - 6J4S - 6AQ5W -
6J6 - 6AK5 - 6C4 - 6SJ7 - 6SH7 - 6SL7 -
6X5GT - I2ATTWA - t2BA6 - 12AD6 -
12BF6 - 12SN7GT - t2SC7 - t2AT7 - t2By7
- 100TH - 250TH.
H. P. Biermans, Kerkstraat 7, 6325 EE Berg en
Terblijt (04406) 40138.
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ENI Power Systems maakt de breedband
vermogensversterkers die u zoekt.
Voor l0kHz-lGHz, van 3A0mW tot 4kW,
geheelsolrd state. De enige versterkers ter
wereld, die het gespecificeerde vermogen
kunnen leveren, ongeacht de aanpassing
van de belasting.

Enkele speciíikaties:
o volledig beveiligde uitgang . direkt aan te sluiten op
signaalgenerator . leverbaar in taÍel- oÍ OEM uitvoering

Applikatiemogelijkheden:
. algemeen lab gebruik . AM, FM, ssB, TV, puls-
gemoduleerd en ultrasone signaalversterking o RFI/EMl
aÍmetingen o signaaldistributie, RF en datatransmissie. lasermodulatie, NMR.

Meer weten? Bel vandaag nog met Ger Kabel van onze
produktgroep meetinstrumenten, teleÍoon 070-210101.
Voor ENI katalogus èn applikatienotes.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101*, telet 31528 18

o@.
@

{Fffii'$jl]-@

tsF::iïr.i*"-

@ @

o

dlÍ

c

r@l
lr*e.l o

dF

€e
qlri

I
It

-

Ëffi.ffi*
314

VAN DUUNEN'S Handelmaatschappij BV is leveran-
cier van dranken- en andere verkoopautomaten, tapin-
stallaties voor dranken en Horeca-apparatuur; daar-
naast is zij inrichtster van kantines en Horeca bedrij-
ven.
Wegens uitbreiding van ons produkten-programma
met een restaurant-computer-systeem, zoeken wij
op korte termijn een

service monteur
elektronica
Na zijn inwerk-periode zal hij belast worden met de
service-verlening aa n onze elelctro n ische appa ratu u r,
bestaande uit tapinstallaties voor dranken en restau-
ra nt-com puter-systemen.
Gedacht wordt aan iemand, die zijn militaire dienst-
plicht heeft vervuld of vrijstelling geniet, in het bezit
is van het diploma LTS-elektro en MTS-elektronica
en zo mogelijk ervaring heeft opgedaan.
Hij dient in het bezit te zijn van het rijbewijs BE en
het liefst woonachtig te zijn in Weesp of omgeving.
lndien u belangstelling heeft voor deze funktie, ver-
zoeken wij u uw mondeling of schriftelijke sollicita-
ties te richten aan

Voor een jong dynamisch bedrijf in
Groningen zoeken wij op zeer korte
termijn een

HTS-er Elektronika
Zijn laak zal zijn het opzetten van een
afdeling elektronika-ontwikkeling, en
daarin het zelfstandig ontwikkelen van
een aantal hoogwaardige instrumenten,
(vanaf ontwerp tot een produktie-rijp
prototype).
Zelfstandigheid, organisatietalent en
ervaring op het gebied van video en de
microprocessor strekken tot aanbeveling.

De handgeschreven sollicitaties,
vergezeld van een curriculum vitae en
een rapport van het aÍstudeerprojekt
kunnen worden toegezonden aan:

Objekt BV
Postbus 1 327
9701 BH Gron
T.a.v. Mr O.E.

ingen
StradmeijerÉ4inEn .$gvan bloemendalerweg 54 - weesp

leleíoon (02940) Í 52 11'
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brochures

Niikerk Elektronica, Amsterdam: prijslijst Ge-
neral Electric halfgeleiders, waarin tevens op-
genomen een overzicht van de beschikbare
handboeken.

Brinkman & Germeraad, Velp: Alles wat scha-
kelt nr. 103. In dit nummer o.a.: Cerberus be-
wegingsmelders, decentrale branddetectie, ro-
tatie impulsgeveÍs en een artikel over zonne-
energie.

§iemens, Den Haag: Informatie aug. 1979 met
o.a.: kleine thermische matrixprinter, minia-
tuurrelais, uitbreiding SMP 80 systeem, printre-
lais en nieuwe Siemens boeken.

§imac, Veldhoven: Sweeper nr. 15. Logic analy-
zer voor 48 kanalen bij 50 MHz, cassette data-
loggers van Dalel, miniatuur oscilloscoop tot 20
MHz en schakelende voedingen valr Gould.

Koning & Hartman, Den Haag: Technisch Bul-
letin nr. 266. Hierin deze keer een historisch
overzicht van het Schlumberger concem, een
halfgeleider faseregelaar van Ling Dynamic
Systems, scheidingsversterkers en modulaire
voedingseenhe deta v ao Intro nics en fotogevoeli-
ge elementen van Ocli.

Diode, Utrecht: Microrimpels nr. 1. Een nieuwe
uitgave van deze firma op het gebied van micro-
processoren en microcomputers. Het eeÍste
nummer is grotendeels gewijd aan de 16 bit
Motorola processoÍ MC 68000 enandercMoío-
rola produkten. Voorts de Digital LSI 1U23 en
het eurokaart systeem van Euroka Oy.

Belko, Udenhout: een gebundelde voorraad-
catalogus van Canon, Pomona, Belling-Lee,
Kings en Sargus connectoren.

Philips, Eindhoven: Piezoèlectric quartz devi-
ces. Databoek nr. 9 uit de serie componenten
en materialen bevat de specificaties van de le-
verbare kwarts kristallen.

Techmation, Badhoevedorp: een brochure over
de data-acquisitie componenten van Harris.

Siemens, Den Haag: een boekwerkje waarin al-
le nieuwe produkten van deze firma staan ver-
meld met een korte beschrijving van de functie
en een opgave van de specificaties.

Philips, Eindhoven: Nieuws bulletin nr. 10.
Hierin o.a. geïntegreerde versterkers in hybride
techniek tot vermogens van 12W; gasontlading
zevensegment display's; duimwielschakelaars
en nieuwe LOCMOS schakelingen.

Stichting Nederlandse Technische School, Am-
sterdam: Studiegids 19'7911980. Overzicht van
de te organiseren cursussen op het gebied van
industriële elektronica, microcomputers, pro-
grammeerbare besturingen, medische elektro-
nica en meet- en regeltechniek.

trCuwer Technische Boeken, Deventer: Siemens
Fachb0cher. Een overzichtscatalogus van Sie-
mens boeken die gericht zijn op de elektronica
of er zijdelings mee te maken hebben.

Techmation, Badhoevedorp; Harris high per-
formance operational amplifiers. Een brochure
over OpAmp's voor speciale toepassingen.

Nederlandse
Omroep
Stichtingn

De Divisie Materièle Faciliteiten van het Facilitair BedrijÍ heeft o.a
tot taak het inrichten en het in stand houden van de omroep-
technische installaties in studio's en reportage-eenheden.

De aÍdeling ONTWERPBUREAU RADIO verzorgt de ontwerpen
en de samenbouw van zowel koopapparatuur als van de - in
samenwerking met andere afdelingen van de Divisie Materiële
Faciliteiten - in eigen beheer onhvikkelde apparatuur t.bv. het
radiobedrijf.

Ter aanvulling van de huidige bezetting van genoemde aÍdeling
zoeken wij een

HTS-er elektÍonil€ uu
met enkele jaren bedrijfservaring op
hoogfrekwent gebied.
Leeftijd 23-35 jaar.

Wii verwachten van hem/haar een konstruktieve bijdrage bij het
ontwerpen en het samenstellen van nieuwe installaties en het
aanpassen van de aanwezige uitgebreide elektronische
apparatuur.
Een goede vervulling van deze taak vereist enerzijds inzicht van
de ontwerper in de toepassing van de technische voorzieningen in
het radiobedrijf, terwijl anderzijds hoge eisen worden gesteld aan
kontaktuele eigenschappen, daar deze werkzaamheden gedeelte-
lijk worden verricht in projektgroepen alsmede in samenwerking
met andere afdelingen dan wel externe instanties.

Gedurende de inwerkperiode zullen ruime oriëntatiemogelijk-
heden aanwezig zijn.

o
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Uw schriftelijke sollicitatie kunt u zenden aan de aÍdeling
Personeelvoorziening, Postbus 10, 1200 JB Hilversum,
graag onder DMF/16/77
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Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers

HESTEL ELECTRONICA
COMPONENTEN BV
Postóus 585- 3700 AN ZEIST
P.C. Hooltlaan 3
Tel.: 03404- 122 47
Telex 40751

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Kuartskristallen voor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of
l.É,.C.-122 speciíikaties. Kwarts krbtallen
yoor tiil-, standaard- oÍ laboratorium-
toepassingen. Kristal platen en stayen
voor Ultrason, Kristal-voeties en verloop-
voeties.

(ttD stabilix b.v. VPrecisie-Optiek

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filterc en discrimina-
tors. Kristal- en komponenten-oyens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscillators.

Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacu0m coatings van hoog zuivere meta-
len, oryden en fluoriden.

KAPEI-AAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC 's-Gravenhage
TEL. 070.97 OO 61 . TELEGRAM STABILIX - TELEX 33603
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De AD542/AD544 TRI -FET."

DC BI- FET' mel oIIC,TRIMMINGS,:
Laser getrimd
voor een gegaran-
deerde kwaliteit.
Analog Devices combineert actieve
lasertrimming met bipolaire en ion-
implantatie technologie, bij de pro-
duktie van de AD542 en AD544
TRI-FET (Trimmed Resistor lm-
planted FET) Deze zijn momenteel
kwalitatief bezien de beste "im-
planted" FET op amps verkrijgbaar.
De ingangsoffset is getrimd tot
minder dan 0,5mV met een in-
gangsoffsetdrift van 5pV/oC. max.

Verder bieden de AD542
en AD544 TRI-FET's de laagste
biasstroom op dit gebied van slechts
25pA na opwarming.

Andere fabrikanten specificeren
biasstroom in de niet op-
gewarmde staat,
die een factor 3 a 4
groter kan worden bij
toepassing in uw scha-
keling.

En, als een
werkelijk nauwkeu-
rige eenheid, bieden
de AD542 en AD544
een hoge CMR
van 80dB min, een
ruis van 2 uVpp,
van 1 totlO Hz.
bandbreedte en een laag op-
genomen vermogen (1,5mA)
De AD544 is het snelle zusje van de
4D542 en biedt een slew rate van
maar liefst 13V/psec.

Getrimd voor
een lage prijs.

De precisie Op Amp
die leverbaar is.

VANDAAG!

Analog Devices trimt
de TRI-FET op de wafer

onze exclusieve LWT-
(laser wafer trimming)

techniek. Dit betekent dat
dure assemblagekosten al-
leen maar aan goede eenhe-

den worden uitgegeven. En
voor U betekent dit een lage-
re prijs. De AD542 is de goed-

koopste nauwkeurige "implan-
ted" Op Amp die U nu kunt
kopen.

Uitvoerige
documentatie
is voor U
grat is

beschikbaar en
de levertijd is

uit voorraad.

trDEVICES

lttAYoï,rT [N molff.

ANALOG
'A registered trademark
of National Semiconductor

heerbaan 222,4817 NL breda, tel.: 076 - 879251, telex: 54942, jan van rijsruijcklaen 278,2020 antwerpen, tel.: 031 - 374803, telex: 32969.
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.. ...en in vele gevallen met de FM-
taperecorder die U nu al voor opslag van
meetgegevens to€past. Als de beperkingen
van FM voor U voelbaar worden dan biedt
de PCM-techniek een oplossing. Bij PCM
worden meetgegevens gemultiplexed en
onmiddellijk daama gedigitaliseerd met een
resolutie van naar keuze0,l% tot 0,025%
Op de tape worden dan digitale gegevens
vastgelegd tot acht kanalen per spooÍ.
De PCM-apparafuur van
JOHNE+REILHOFER omvat een serie
PCM-modulatoren,/demodulatoren voor
uiteenlopende toepassingen: het mini-DIN
systeem bijvoorbeeld voor mobiele

applicaties en daar waar afmetingen en
energieverbruik een grote rol spelen, het
standaard 8K13 systeem en het K8K12
kompakt-systeem.
Op de Íoto een standaard 8K13 systeem
voor acht kanalen met omschakelbare
gevoeligheid per kanaal en een aan de
bandsnelheid gekoppelde bandbreedte-
instelling, welke overigens vanuit de
taperecorder bedienbaar is.

Het JOHNE + REILHOFER programma
omvat verder nog voorversterkers, zowel

voor medische applicaties als voor
indushiële, tijdcodegeneratoren, robuuste
PCM-taperecorders en vooziet in digtale
outpub t.b.v. onJine computerverwerking.

Kontakt U de groep lndustiële
Meebystemen voor
JOHNE+REILHOFER
PCM-apparatuur als U meer inÍormatie
wenst.

Veemtaat 20-55113 HB Veldhoven - tel: M&533725
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